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Quale roadmap per le
infrastrutture informatiche
dell'INAF

R. Smareglia, U. Becciani, B. Garilli,
A. di Giorgio, C. Knapic, M. Landoni,
G. Malaguti, M.Nanni, A. Possenti, G. Taffoni




IR . .
CI Da dove arriviamo

peTRORISIC
o

s
E % . . .
- e www.ict.inaf.it

A ot
NaziopaL

attivo dal 2014

Archives

CED: Servizi di Rete

Activities ~ ICT Tools

HOME ICT

ICT e Science Data management

Working Groups ICT @ INAF ~ Computing

L'Ufficio "ICT - and C¢ " della Direzione Scientifica e’ deputata allo svolgimento di attivita in campo internazionale, alla cura delle relazioni esterne in Italia,
allo sviluppo connesso all ‘attivita scientifica dell ' Ente ed alla resa di servizi all ' utenza scientifica nel campo del ICT.
0 Tecnico S (GCTS), una Commissione Calcolo (CC) ed un Gruppo di Coordinamento dei

La sua attivita', coordinata dal Dr. Riccardo Smareglia, si avvale di un Gruppo di Coordiname
INAF - Indico Sistemi Info o1 (GCSl).

News:

Ciclo di Seminari/Discussioni (Febbraio/Marzo 2021)

Quale roadmap per le infrastrutture informatiche dellINAF ?

2 riccardo.smareg

[ Ricordami
Indirizzo e-mail: ict @ inaf.it

Tel: 040 - 3199 184

Accedi

Riservato al personale INAF in possesso di credenziali
IDEM. Per accedere bisogna usare come nome utente
nome.cognome

Nota: per accedere all'area dedicata serve essere in possesso delle credenziali IDEM dedicate al personale INAF.

Maggiori particolari si possono trovare presso:
St [N

ww.ced.inaf itlidem-infofidp-credenziali htm|
ttimi Articoli
Dettagli

o Semi
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http://www.ict.inaf.it

Quali sono le attivita IT?

Servizi Generali

— acquisto Sw “campus”, corsi & formazione, Sw collaborativi, GSuite, supporto OpenScience, ...
Servizi di Calcolo
—  CHIPP, CINECA, Cloud Google & AWS
* HPC, HTC, HPDA, Cloud, Cluster, GPU, acceleratori, ...
Modello di Archivi
— 1A2
» data provider (Telescopi / progetti / simulazioni / ....)
» storage utenti (Owncloud / preservazione )
* supporto pubblicazione scientifiche: DOI, permanent links
Network
— GARR
— Reti Locali

Networking
— mettere a fattor comune le competenze IT.

Interazione tra gli enti di ricerca nazionali (CINECA, INFN, ...)
Presenza in tavoli nazionali ed internazionali ( Mur, ICDI, EOSC, ... )

Progetti ( scientifici, EU, Nazionali ed Internazionali ) come “stimolatori ed utilizzatori” della e-Infa




Qualche numero sui servizi 1/2

* Servizi ICT (appoggiati su infrastrutture 1A2)

— 280/day di accesso alla home page ICT
— owncloud (130 utenti)

— redmine (~250 Utenti)

— gitlab ( ~250 Utenti / ~ 370 progetti)

— indico ( ~ 1100 inaf; ~700 esterni)

— hosting siti web (>15 siti)

* Meeting/webseminar (https://indico.ict.inaf.it/category/85/)

— 6 congressi ICT (frequenza annuale ~130 persone/ congresso)
— 49 tra seminari e corsi di formazione



https://indico.ict.inaf.it/category/85/

Qualche numero sui servizi 2/2

CHIPP (https://www.ict.inaf.it/computing/chipp/ )
— 5call, prossima call in preparation
— ~ 100 proposal ( over-subscription 1.7)
— ~ 100 utenti
— ~ 30 refereed paper (Ack. by ADS)
— ~ 10 citazioni al paper CHIPP (sottomesso nel 2020)

CINECA (https://www.ict.inaf.it/computing/cineca/ )
— 7 call, prossima call prevista ad Aprile 2021
— ~ 100 proposal ( over-subscription 1.5) (ultima call > 2)
— 2 volumi Sait con report scientifici delle attivita’

Cloud Commerciale (https://www.ict.inaf.it/computing/cloud-computing/ )
— 7 POC con Google Cloud
— Voucher AWS: 5 gruppi

IA2 (https://www.ia2.inaf.it/ - 106/day accesso alla home page)
— Archivi dati raw LBT/TNG/Asiago//Prisma/Esopianeti/.../Radio(coming soon)
* intotale SSO - utenti: ~3000 Utenti registrati ( es 275 nuovi utenti per LB tstrati da
Settembre)
* intotale/giornaliera -- accessi 300 -- query 2000 -- download: 10

=—ServiziVO(-32-servizi—dai 10 ai 1300 accessi giornalieri )



https://www.ict.inaf.it/computing/chipp/
https://www.ict.inaf.it/computing/cineca/
https://www.ict.inaf.it/computing/cloud-computing/
https://www.ia2.inaf.it/

Servizi calcolo,storage,archive
ICT attivi

&
CI

e C(Calcolo:
— CINECA
— CHIPP
— Cloud Commerciali (AWS)
e https://www.ict.inaf.it/computing/
— Power9 e GPU
e https://www.oas.inaf.it/it/ricerca/m5-it/hpc-ibm-it/

* Storage ed Archivi
— Owncloud ICT
e https://owncloud.ia2.inaf.it/
— 1A2
e https://www.ia2.inaf.it/




Lo Scenario
scientifico che ci aspetta




]%m Lo scenario tecnico/tecnologico IT
. che ci aspetta

Network:
1/ 10 Gbps = > 100 Gbps  (x 10-100)

Computing:
100 TFlops = 20 PFlops (x 200)

. Storage/Archivio:
quale PB = 300 PB/anno (x 100/anno)




]%Ioli Che ruolo per INAF?

* La domanda e: cosa vuole I'INAF nei prossimi anni ?

— Creare una cultura di “Big Data Analysis” per essere pronti
nei prossimi 5-10 anni?

— Sviluppare la cultura della “proprieta intellettuale” su SW e
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%01 Una risposta illuminante

Se perdiamo lo strumento per fare scienza... alla fine
perderemo anche la scienza

N. D’Amico




Quindi ...

- In tempi relativamente recenti (ma neanche poi cosi tanto...) si sono
prospettate esigenze presenti e future legate a grandi progetti e
grandi infrastrutture ordini di grandezza piu grandi della possibile
offerta di INAF.

- Si e quindi cominciato a discutere della necessita di dotare INAF di
una vera e propria_ infrastruttura di calcolo che risponda a queste
esigenze.

«Un primo “trigger” pratico in questa direzione si € avuto con la
possibilita di partecipare alla iniziativa del tecnopolo di Bologna

- Un secondo “trigger” che ha rappresentato una grande opportunita
ma anche una netta accelerazione nei tempi del processo si € avuto
con la possibilita di ritirare in comodato le macchine Galil




e-Infrastruttura INAF:
Scopi Programmatici

Calcolo, storage ed archivi: Acquisire, mantenere e rendere fruibile

I'offerta ritenuta necessaria a soddisfare le esigenze della comunita INAF secondo le
linee guida degli organi di governo dell’'INAF e le linee di implementazione predisposte
dalla Direzione Scientifica, in accordo con i limiti delle risorse umane e finanziarie
messe a disposizione dell’Ente per questo scopo.

Competenze  tecnologiche : Valorizzate e incrementate
per il supporto e la collaborazione con i grandi/medi/piccoli progetti dell'ente e il
trasferimento tecnologico anche al fine di attrarre nuovi finanziamenti esterni.

Interlocutore tecnico-scientifico primario verso le istituzioni nazionali ed
Internazionali nel settore IT.




e-infrastruttura INAF:
Obiettivi implementativi

Comunita scientifica: configurarsi come una infrastruttura attrattiva per la comunita
scientifica e stimolante per la crescita delle capacita IT dell’Ente.

Supportare il ricercatore ed i gruppi di ricerca utenti, anche tramite collaborazioni a
due vie, per le attivita di sviluppo e mantenimento delle capacita’ IT per la propria
ricerca

Centri di Competenza R&D : Promuove lo sviluppo, interno ed esterno ma con
collaborazioni a due vie, nell’lambito IT atti ad incrementare la capacita dell’ente

Innovazione: Supportare lo sviluppo di tecnologie innovative con possibili ricadute
multidisciplinari sulla comunita scientifica e la societa civile in generale.

Ricaduta industriale: Fornire supporto alle iniziative dell’Ente verso il mondo
industriale legato all’ICT.

Costituirsi parte agente in programmi e progetti nazionali coordinati datla Direzi
Scientifica nel settore della IT o che prevedano I'uso di IT per i propgi‘Scopi sciehtific

L 4
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Cosa c’e adesso ... cosa domani?

Stato 2021:

Domani? :
* ICT:
B InternlzéNAF | PTA e infra HW:
o (ne CHIF)>P o centrata sul Tecnopolo
rogetto o struttura a stella con centri di
*  Mou CINECA
competenza e R&D
* Voucher AWS
— Relazioni con INAF .
® Primo passo
o ICDI (Italian . “« . ”
. o Operazione “Galileo
Computing and Data i ) )
Infrastructure) :> O unico accesso alle e-infra di calcolo
* EOSC Association o kick-off meeting (06/21)
* OpenScience o  White book sulle e-Infra (07/21)
*  “ICT” like ® Passi successivi:
— SKARC O Integrazione con storage ed archivi
— tecnopolo BO O Integrazione con progetti
o definizione di centri di Competenza ed
e ... altri... R&D
(dedicati ai Progetti) Modello di Busines
Euclid
— ASTRI/CTA

— ... tanti tanti altri



Cosa c’e adesso ... cosa domani?
2/2

Evoluzione HW (e-infra INAF) a breve (06-2021):

CHIPP: ~ 1.200 core (25 Tflop) / 500 TB (scratch)
|IA2: ~ 40 servizi ( 10 archivi ) / 1 PB disk / 2.5 PB Tape

&

Galileo: ~ 7.500/10.000 core ( 300 Tflop) / 700 TB (scratch)
|IA2: ~ 40 servizi ( 10 archivi ) / 1.5 PB disk / 5 PB Tape

&

Target es.: SKA_RC (%): 45 Pflop - 750 PB / anno




Primo Passo:
Operazione Galileo

E’ una macchina di 3 anni! = In comodato d’uso/Acquisita dall'INAF

Richiesta originale: E’ una macchina INAF pagata da INAF
e 5rack x CHIPP per INAF gestita da INAF

* 1 per progetto:
— VST // Euclid // Lofar // Centro di calcolo OA Palermo

Si otterra’ 5 rack completi e 2 spare ( con qualche problema) e 18 nodi con GPU K80

Proposta organizzativa: (non e’ ancora presente il Tecnopolo)

* Non esiste un unico luogo (a meno di forti investimenti)
e distribuiti tra OACt, OATs, IRA-BO
(luogo fisico, ma con gestione centralizzata - come deciso dalla Direttore Scientifico)

Tempistiche: Arrivo in INAF: primi Marzo 2021 - Usabili ~ Giugno 2021

Utilizzo: CHIPP/CINECA like, con progetti “speciali”/”pilota”, call competitive, call a sportello (gestito da
un TAC)

Costo Operazione: ~10K movimentazione; ~ 20K adattamento infra; ~80K aggiorna entq*Hqu
~ 75 K corrente 4




_— e-infrastruttura INAF:
CI RoadMap

Per riuscire a mantenere il livello di eccellenza scientifica nell’era Digitale 4.0 e’ hecessario:

Sviluppare una e-Infra dell’INAF per I'INAF
Creare un’unica interfaccia/coordinamento per le attivita IT

Adottare un piano per la sostenibilita dell’IT nell’ottica dei grandi progetti e ricerca di base

Fornire un supporto IT specifico per lo sviluppo di nuovi progetti e ricerca di base




IR . .
%CI Alcuni requirements

J

=  Predisporre un sistema IT che supporti I|'evoluzione dei Big Data

(infrastruttura integrata di calcolo, storage ed archivi)
= Punto di riferimento delle richieste computazionali dei progetti ESFRI (es.: SKA, CTA, ... )
= Tenere in considerazione sia gli aspetti derivanti dai dati osservativi che simulazioni
teoriche.
= "Long Tail of Science"
= Preservazione e la fruibilita dei prodotti scientifici

= Open Science
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CI Attori In gioco

|CDI

EOSC

CINECA

— Leonardo
— EuroFusion
MUR
Tecnopolo - Associazione BigData
Recovery Fund

Progetti Europei

lterazioni con le Industrie ( IBM, DELL, ..., AWS, Goo .. )
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Il complesso

CI anorama delle possibili attivita

SSO0 (SID)

Acquisto SW

Tools FS
Collaborativi F‘{ ICT servizi I

OpenScience

Tango

MoU /Accordi ]—

EOSC Association

ESCAPE
Euro-EXA el 2020
Horizon
- U
Progetto SUPER Progetti
HPC4NDR
{Abruzzo)
Centri di
Competenza
e/o R&D
SRC WG
SKA
SKA Data Challenge 2
VST
LSST | | Progetti
EUCLID "Speciali®
Lofar
Calcolo @ Palermo

Yobs.it

Owncloud

Storage Long Preservation
(Tape Library)

LBT
-
Asiago
TNG
1A2 Sigle Disk
|
Archivi Radio YLBI

| Interferometrici

Esopianeti

Prisma

Archives preservation

Supporto ICT

—_—

Leonardo

CINECA

MoU Calcolo

Calcolo

Commercial

Cloud AWS

CHIPP/Galileo

TECNOPOLO

IRA
—

OACT

‘—{ Data-center H OATs

SRT data center
{finanziato dal PON)

Garr
Reti Locali




Altri punti da
ponderare/discutere

| “centri di competenza e/o R&D” possono essere separati fisicamente dal grosso
dell’lHw ma sono parte essenziale per la manutenzione sviluppo dello stesso

| progetti IT hanno maggior valore se c’e’ una infrastruttura a cui appoggiarsi ed a
cui far ricadere l'esperienza derivate dal progetto

Aumentare la divulgazione / diffusione delle opportunita che la nuova
e-infrastructure offre in termini di HW/SW, competenze, R&D etc..

Serve sviluppare competenze sistemistiche/HPC expert/data stewart/...
— ManPower, sia | - lll che IV - VIII




Questioni Aperte

. Persistenza e sostenibilita della e-infra
- “Messa a fattor comune”
- Modello di business

. Coesistenza e-infra Nazionale con esigenze locali
- HW, SW, FTE, regole di ingaggio del personale

. Come essere attrattivi per il man power




]%IR Ancora un’altra surveys?
CI \ ,
Si, perché ...

e Ma sappiamo veramente cosa abbiamo ?

e (Quali Attivita non sono rappresentate ?

(per diverse ragioni)

Quale software produciamo

Quale HW abbiamo (ora ed entro il 2021)

Quale € la necessita IT
(cosa uso oggi, cosa vorrei oggi/domani/dopodomani)

IMPORTANTE: Non i sogni nel cassetto! ma necessita realistj
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Survey SW

Per finalizzare la situazione attuale si desidera chiedere agli autori dei software gia’ presenti nella
pagina ICT l'integrazione delle informazioni e si sollecitano i colleghi affinché suggeriscono aggiunte

di SW ancora non presenti:

Campo di applicazione (keyword)

e Descrizione succinta

e Caratteristiche tecniche

e Anno di inizio
e Livello di maturita’

e Tempo necessario per lo sviluppo

Software

INAF Made Software

Plenty of useful software have bean made by INAF researchers
CRIS is under development and a list of INAF software will b

with the new INAF-

Software with DOI - INAF

geologic-symbols-agis

Pymoondb

Packetlib

SCOSpy.

Other INAF Software

Nome Link Refered Person info
[The Advanced Exposure Time
Calculator
mages of astr cal obje:
obtained with any combination of
AETEC D. Fantine!

parameters that defin
configuration of the equipment used for,
the observations

[fotometria in aperiura di campi fondi
extragalattic

Quasar Spectral Analysis with GUI

yesian models for fiting

Bayesfit S. Andreon
(ciccare su “model’) ata
pipeline for radio interferometry data
CARACa ® Serrs reduction
a Fortran software that allows to
levaluate the secular contamination of
Darkvesta D. Turtini asteroidal surfaces by impacts of

different classes of asteroids over a

user-defined temporal int

DIAMONDS
i per utente e tutorial

e ha anche un sito web di documentazione, incluso un manuale guida

m
o

orsaro

The DIAMONDS
|And multi-MOdal
code performs 3 Bayesian parameter
estimation and model comparison by

means of the nested sampling Monte




Survey SW

Nome:

Rebuild the Solar System

Persona di riferimento:

M. D1 Carlo

Struttura di riferimento:

INAF - OA Abruzzo

Descrizione Software

This application, with the help of an Oculus device, allow the user to get into a room within the
universe At the center of the room there are the planets of the solar system placed in a disorderly
manner; the users will rebuild the solar system putting the planet in the right orbit.

Campo di applicazione (keyword) | Control system, 3D, cosmic object, solar system, oculus

Informazioni Aggiuntive

Autort

M. D1 Carlo, INAF - OA Abruzzo

Articolo/1 di riferimento

Pubblico/Privato Public Open Source

Link (g1t o similari) https://github.com/Matteo04052017/SS-Game
DOI 10.20371/INAF/SW/2019_ 00004

Anno inizio progetto 2019

Anno dell ultimo update 2019

Versione 1.0

Tipo di Licenza GNU GPL V3

FTE utilizzat: totalt 0.2

Sviluppator1 SW M. D1 Carlo, 100%

(e percentuale di sviluppo)

Caratteristiche tecniche

Linguaggio

C#

Dipendenze SW

Unity 3D

Necessita’ HW minime

Eventuali altre informazioni di interesse




Nome Facility: CED IRA
Persona di riferimento: M. Nanni
Struttura di riferimento: INAF - IRA

Descrizione della Facility

Centro calcolo specializzato nella riduzione ed analisi di dati radioastronomici. Ospita e gestisce
cluster di progetto [ALMA, LOFARY], il correlatore VLBI-IT e un cluster di macchine dedicate
alle utenze inteme (Dipendenti, Associati, Dottorandi e Laureandi) per 1'elaberazione dei dati
progetti di piccole e medie dimensioni per cui non sono sufficienti le risorse individuali.

Sono pure ospitati e gestiti i server del SID che forniscono le applicazioni amministrative
dell’Ente ed 1 servizi di base (DNS, LDAP) della rete dell'INAF

Survey HW

Informazioni Aggiuntive

Home page

Politica di utilizzo 11 cluster IRA e’ disponibile all’intera utenza (200 users), 1
Cluster ALMA e Lofar dedicatt ai membri dei progetti. il

Correlatore gestito/usato dalla staff

Personale Coinvolto M Nanni, F.Tinarelli M. Tugnoli, F.Bedosti M.Stagni,

C.Gheller - sviluppo software dei ricercatori/tecnologi

FTE utlizzati totali 6 FTIE +

Servizi Offerti (divisi per categorie)

Servizi di base: Logistica e approvvigionamenti, autenticazione e sicurezza, backup, gestione Lan
e WaN installazione Desktop e supporto alla configurazione dei portatili.

Gestione sistemistica dei cluster ed installazione/personalizzazione dei software radioastronomici

Consulenza e supporto allo sviluppo di applicaziont

Servizio di correlazione per le antenne INAF

Caratteristiche tecniche

Cluster IRA Cores: 160 Storage: 200 +300TBy

Cluster ALMA Cores: 68 Storage : 169290 TBy

Cluster Lofar Cores: 324 Storage : 135200 TBy
Correlatore Cores: 46 Storage : 50-500 TBy

Storage

Connettivita’ interna 1G+ 10G

Connettivita’ esterna (GARR) 2 x 10 Gbps (Rete INAF-BO e rete VLBI)
0s CentOS, Debian, Ubuntu

Software installato https:/www.ira.inaf it wiki/index. php/ Arcsoft

Eventuali altre informazioni di interesse

Correlatore 5

*  Cluster Scientifici:

— insieme di risorse di calcolo
che condividono lo storage e
|'autenticazione

— >100 core OR >100TB

— Sistemi innovativi rilevanti




Survey necessita IT

Your email address will be recorded when you submit this form.
Not riccardo.smareglia@inaf.it? Switch account

* Required
Informazioni generali

Nome e Cognome *

Your answer

Struttura o Associato *

Choose v

Nome del progetto *

Your answer

Risposta singola o di progetto *

O Singola

(O Diprogetto

Necessita’ IT @ INAF

Survey necessita IT

Your email address will be recorded when you submit this form.

Not riccardo.smareglia@inaf.it? Switch account

Cosa uso attualmente?

Di quali infrastrutture usufruisco?

D e-infra locali
(] einfraINAF

D e-infra esterne INAF

pSTROFISICA
o

STTUTO N "
On,
“

“e

.




Timeline

. 20/3 = fine ciclo seminari

. 01/4 = deadline compilazione survey

. 01/4 = v. 0.1 White paper ( indice )

. 01/6 = v. 0.4 White paper (risultati survey)

. 15/6 = Virtual meeting evoluzione ICT (TBC)
. 01/8 = v. 0.9 White paper

Kick-off nuova e-infra (DATA-STAR ?) entro
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Link Utile:

www.ict.inaf.it Home page = News

https://www.ict.inaf.it/index.php/2-non-categorizzato/129-seminari-2021

ICT e Science Data management S

L'Ufficio "ICT - Information and Communications Technologies" defla Direzione Scientifica e' deputata allo svolgimento di attivita in campo internazionale, alla cura delle
relazioni esterne in ltalia, allo sviluppo connesso all 'attivita scientfica dell ' Ente ed alla resa di servizi all ' utenza scientfica nel campo del ICT.

La sua attivita', coordinata dal Dr. Riccardo Smareglia, si avvale di un Gruggo di Coordinamanto Tecnico Scientifico (GCTS), una Commissione Calcolo (CC) ed un Gruppo
di Coordinamanto dei Sistemi informatici (GCSI).

News:

Ciclo di Seminari/Discussioni {Febbraio/Marzo 2021):

ale roadmap per le astrutture informatiche dell' INAF ?

Indirizzo e-mail: ict @ inaf.it

Tal- NAN 2400 4104

1
/



http://www.ict.inaf.it

ie per I’attenzione

Graz




