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Introduzione
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Il satellite XMM-Ne&vton

lanciato nel Dicemlw 1999 (ESA)
3 telescopi X a incidenza radente + telescopio ottico

FOV ~ 30
grande cpacit” di 0&9
raccolta btoni X »
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Introduzione
e o

Il satellite XMM-Ne&vton

lanciato nel Dicemlw 1999 (ESA)
3 telescopi X a incidenza radente + telescopio ottico

v

FOV ~ 30
grande cpacit” di o&z)
raccolta btoni X » ( )

EPIC \\

3 camee a CCD per imaging (MOS e pn)
banda0.1-12keV

sensibilit™ 10 ** ergcm’' % s !
risoluzione spettralé 70 eV (1 keV)
risoluzione temporale max 1.75 ms

\
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Introduzione Mappatura SMC
o

Le Nubi di Magellano

Distanza~ 50 kpc Distanza! 60 kpc
Dimensioni 11 x 9 Dimensioni 5* x 3
Massa!l 53" 10°Mg Massal 2.0" 10°M,
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Introduzione Mgppatura SMC
([ J

Le Nubi di Magellano

Distanza~ 50 kpc Distanza! 60 kpc
Dimensioni 11 x 9 Dimensioni 5* x 3
Massa!l 53" 10°Mg Massal 2.0" 10°M,

studio popolazione di sorgenti tutte alla medesima distanza
alta latitudine galattica»  basso assorbimento
gravitazionalmente interagently venti formazione stellag
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Introduzione Mgppatura SMC

Ossewvazioni in banda X della SMC

Suwey completa con RSAT (1991-1994)
catalo@ con 517 sorgenti ROSAT PSPC 0.5-2keV
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Ossewazioni in banda X della SMC
Suwey completa con RSAT (1991-1994)

ROSAT PSPC 0.5-2keV

catalo@ con 517 sorgenti
Identibcatl omerosi sistemi
binari X

scopeta nuova classe di
sorgenti super soft (SSS)
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e

XMM-Newton puntamenti dedicati a siag sorgenti
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Suiney con XMM-Neawvton

magopatura completa:

30 puntament! 30 ks
Maggio-Dicemls 2009
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Introduzione Mgppatura SMC
e e e o o

Suney con XMM-Neavton

mappatura completa: In questa tesi analizzati alcuni campi:
30 puntamenti 30 ks - catalogazione

Maggio-Dicemig 2009 - studio single sorgenti inteessanti
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Introduzione Mappatura SMC |dentiPcazione sorgenti
e e @ 0 o [ J

Riduzione e ricara sorgenti X

riduzione dati permette di ottener lista eenti rivelat
necessario riconoscerquelli dawuti alla pesenza di una sorgen
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Riduzione e ricara sorgenti X

riduzione dati permette di ottener lista eenti rivelat
necessario riconoscerquelli dawuti alla pesenza di una sorgen

Souce detection

- modellizzazioneohdo X e strumentale
- individua sorgenticoh =! Inp" 10
- 3 bande di energia:

Soft 0.2-2.0keV

Media 2.0-4.5 keV
Hard 4.5-10keV
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Riduzione e ricara sorgenti X

riduzione dati permette di ottener lista eenti rivelat
necessario riconoscerquelli dawuti alla pesenza di una sorgen

Souce detection

- modellizzazioneohdo X e strumentale
- individua sorgenticoh =! Inp" 10
- 3 bande di energia:
Soft 0.2-2.0keV

Media 2.0-4.5 keV
Hard 4.5-10keV

\_

pplicata a 5y 239 sorgent
ossewvazion
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Introduzione Magopatura SMC |dentiPcazione sorgenti
o o o e o e e

Candidate contoparti ottiche

per ogni sorgente X ricarata candidata cordaparte ottica
utilizzato catalog specibco della SMC
note le magnitudini@paenti my, ms, my, m;
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per ogni sorgente X ricarata candidata cordaparte ottica
utilizzato catalog specibco della SMC
note le magnitudini@paenti my, ms, my, m;

posizione X nota con incéezza di qualche asec

L 'L _ Immagine ottica
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Candidate contoparti ottiche

per ogni sorgente X ricarata candidata cordaparte ottica
utilizzato catalog specibco della SMC
note le magnitudini@paenti my, ms, my, m;

posizione X nota con incéezza di qualche asec

L 'L _ Immagine ottica
possibile coincidenza con

pie sorgenti ottiche

scelta contoparte pie
pbrillante in band&

ldentibcazione

stelle di breground
binarie X nella SMC
AGN di backgound

15000 20000 25000
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Introduzione Magopatura SMC |dentiPcazione sorgenti
e e e o o e o o

ldentibcazione asibsica

caratteristiche X:

Cim ! CIg
HR1=
Crm + CrIg

Cr'H — Crm

HR2=

Cry T Crm
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ldentibcazione asibsica

Bremmstrahlung
Powerlaw

1. soft

caratteristiche ottiche:
colori propriet”
Indipendente dalla distanza
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Mappatura SMC Identibcazione sorgenti

ldentibcazione asibsica

- = = MSO0.1kpc
=.=.= MS 3 kpc
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ldentibcazione asibsica

Bremmstrahlung
Powerlaw

2

K stars

G stars
M stars

L LA N N L LA B A R B B

Log(Fx/Fopt)

F stars

- = = MSO0.1kpc
=.=.= MS 3 kpc
| | | | |
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Bremmstrahlung
e AGN Powerlaw
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Introduzione Magopatura SMC |dentiPcazione sorgenti
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Risultati

172 sorgenti
136 identibcate

55 stelle
51AGN
20 binarie X

|

1110!13

S (erg/cm"s)
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Risultati

172 sorgenti
136 identibcate

55 stelle
51AGN
20 binarie X

| identibcate tutte le
10% | binarie X nella SMC g
S (erg/cm"s)
note:
-Lx > 10 erg s—1

- rimanenti 3usso basso
per conkermare

Identibcazione
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Introduzione Magopatura SMC |dentiPcazione sorgenti
@ e e o o ® 6 o o

Risultati

172 sorgenti
136 identibcate

55 stelle
51AGN
20 binarie X

| identibcate tutte le

0% binarie X nella SMC qi
note:

AGN * 50% di quelli attesi: -Lyx > 10® erg s7!

- sorgenti non identiPcattGN - rimanenti [Susso basso

- alcune sorgenti identipcate come stelle P’ conermare
potrebbeo essee AGN identiPcazione

|

| ‘1‘0!13

S (erg/cm"s)
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La sorgente X 1E0056.8-7/154
0.2-2.0 kev _____2.0-4.5keV

classibcata come sorgente super soft
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La sorgente X 1E0056.8-7/154
0

Visibile

classibcata come sorgente super soft
ossewnata con | satelliti Einstein €SAr  * @ < © * o e e
identibcata con la nebulosa planetaria SMP22
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La sorgente X 1E0056.8-7/154
0.2

Visibile

classibcata come sorgente super soft

OSSeNata, con I Satellltl Elnsteln mAr ) 20 40 60 80 100 120 140 160 180
identibcata con la nebulosa planetaria SMP22

nessuno studio efftuato con satelliti moderni
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Nebulose planetarie (PN)
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100 32 10
Temperature (10° K)

evoluzione di stelle con massa interme@ial, < M < 8Mg)
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Nebulose planetarie (PN)

catOs eye nebula

Luminosity (/L )
8

085 M. 08

100 32 10
Temperature (102 K)

evoluzione di stelle con massa intermetlia/c < M < 8My)
emissione principalmente in ottico e UV
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Nebulose planetarie (PN)

catOs eye nebula

Luminosity (/L )

006 ”'3)
085 M. X

100 32 10
Temperature (10° K)

evoluzione di stelle con massa intermetlia/c < M < 8My)

emissione principalmente in ottico e UV

durata fase di nebulosa planetaria dipende dalla massa dell
stella in sequenza principale
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Emissione X da PN

6
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emissione diffusa:

- generata dal plasma otticamerfe 4
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Osselvazioni della sorgente SMP22 con XMMwitien

3 ossewrazioni (2007/2009)
nessunavwadenza di variabilit™ nella luminosit™ X

emissione riglata perE < 0.5 keV — stella centrale
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Osselvazioni della sorgente SMP22 con XMMwitien

3 ossewrazioni (2007/2009)
nessunawadenza di variabilit™ nella luminosit™ X
emissione riglata perE < 0.5 keV — stella centrale

Corpo nero

T ~3x 10 K
Ny ~5x10°° cm' 2

R! 0.05R
Ly ! 4" 10% ergs!

>
O
=4
~~
Q
O
7]
~
9]
<+
=
o)
Q
Q

J

Energy (keV)
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Osselvazioni della sorgente SMP22 con XMMwitien

3 ossewrazioni (2007/2009)
nessunawadenza di variabilit™ nella luminosit™ X
emissione riglata perE < 0.5 keV — stella centrale

Corpo nero

T ~3x 10 K
Ny ~5x10°° cm' 2

R! 0.05R
Ly ! 4" 10% ergs!

v

PN con la maggier
Energy (keV) | luminosit™ X conosciuta

>
O
=4
~~
Q
O
7]
~
9]
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=
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Q
Q

J
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Introduzione Magppatura SMC Identibcazione sorgenti  La nebulosa planetaria SMP22
e e @ 0 o ® ¢ o o ® @ ¢ o o

MOdelll dl a’[mOﬁl’a Ste”ae Mereghetti, Krachmalnicoff et ainviato adA&A

modello NLTE:tiene conto della composizione dellOatmi@sf
permette diricaare 7' € g (Lpg = 4 R*"T* —=» R,M)
atmoséra H o He = Pt érmalmente accettabili ma > 100M ¢
necessario considerarelementi pesanti
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MOdelll dl a’[mOﬁl’a Ste”ae Mereghetti, Krachmalnicoff et ainviato adA&A

modello NLTE:tiene conto della composizione dellOatmi@sf
permette diricaare 7' € g (Lpg = 4 R*"T* —=» R,M)
atmoséra H o He = Pt érmalmente accettabili ma > 100M ¢
necessario considerarelementi pesanti

H/He/C/N/O best bt *

abbondanze della nebulosa
T! 15" 100 K

ngp ! 3" 10%° cm' 2
g=10° cm s' ?

R! 0.2Ry M ~ 1.2M,

kconsistente con Russo ottico )
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MOdelll dl a’[mOﬁra Ste”ae Mereghetti, Krachmalnicoff et ainviato adA&A

modello NLTE:tiene conto della composizione dellOatmi@sf
permette diricaare 7' € g (Lpg = 4 R*"T* —=» R,M)
atmoséra H o He = Pt érmalmente accettabili ma > 100M ¢
necessario considerarelementi pesanti

H/He/CIN/O best bt RS

abbondanze della nebulosa
T! 15" 100 K

ngp ! 3" 10%° cm' 2
g=10° cm s' ?

R! 0.2R, M ~ 1.2M,

kconsistente con Russo ottico

log L/Lsun

5.0 4.5
log Teff (K)
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Introduzione Mappatura SMC |dentibcazione sorgenti  La nebulosa planetaria SMP22
e o o o o O e o o O © © o o o

Ricerca di alte PN nella SMC Mereghetti, Krachmalnicoff et ainviato adA&A

ricerca sistematica di emissione X per 43 PN nella banda Ogl

" MA891
-]

JDMSRp 21
MA1357
o 3owmse SMP 7%

] °
MA1714 J24 922 J10
-] -] (-]
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Ricerca di alte PN nella SMC Mereghetti, Krachmalnicoff et ainviato adA&A

ricerca sistematica di emissione X per 43 PN nella banda Oel

rivelata SMP25 con Russo 100
volte minore rispetto a SMP22

per altre PN upper limiti sul
tasso di conteggi

SMPZZ\* KS\Mpzs
\\\ \\\ E
\\ %Cj{f?

45

log L/Lsun

: 4.5
log Teff (K)
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Ricerca di alte PN nella SMC Mereghetti, Krachmalnicoff et ainviato adA&A
ricerca sistematica di emissione X per 43 PN nella banda Oel

rivelata SMP25 con Russo 100
volte minore rispetto a SMP22

per altre PN upper limiti sul
tasso di conteggi

45

ST

SMPZZ\* KS\Mpzs
\\ %Cj{f?

log L/Lsun

SMP22 oggetto rar

massa grande > 3M, (- 20%)
tempi scala fase PN&ni (t < 100C yr)
basso assorbimento intrinseco

: 4.5
log Teff (K)
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Conclusioni
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Conclusioni

analizzati primi dati della sy della SMC
- Individuati criteri di rielazione e classiPcazione sorgenti X

- ottenuto catalo@ preliminae (172 sorgenti)
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Conclusioni

analizzati primi dati della sy della SMC
- Individuati criteri di rielazione e classiPcazione sorgenti X

- ottenuto catalo@ preliminae (172 sorgenti)

ricerca sistematica di emissione X da PN nella SMC

- rivelata emissione X da due sorgenti (SMP22 e SMP25)
- upper limit sul valog del Russo X per le akr
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Conclusioni

analizzati primi dati della sy della SMC
- Individuati criteri di rielazione e classiPcazione sorgenti X

- ottenuto catalo@ preliminae (172 sorgenti)

ricerca sistematica di emissione X da PN nella SMC
- rivelata emissione X da due sorgenti (SMP22 e SMP25)

- upper limit sul valog del Russo X per le akr

studio spettrale di SMP22 con modelli di atnepafstellae
- PN nota con la pie alta luminosit™ X

- best bt considerando abbondanze della nebulosa
- sorgente raraevoluzione stella massiva e basso assorbimento
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Sviluppi futuri
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