DR, DO setimandle | Dat 32-01-2019
%(IJEN ' Fozlio 1

Astrofisica

Alla scoperta delle meraviglie dell’universo estremo

on soltanto 'uo-

mo non il centro
<< dell’'universo, ma

I’'universo non &
fatto per 'uomo, € ostile, violento,
strano. Nel cielo non ci sono Campi
Elisi, bensi materia e luce distorte,
compresse, dilatate, rarefatte in
una misura che scavalca i nostri
sensi e il nostro linguaggio. Ad ogni
anno che passa, mentre le cose ter-
restri si aggrovigliano sempre piti,
le cose del cielo inaspriscono laloro
sfida: il cielo non ¢ semplice, ma
neppure impermeabile allanostra
mente, e attende di essere decifra-
to». Queste parole di Primo Levi -
tratte da La ricerca delle radici (dove
comparivano acommento di unar-
ticolo divulgativo di Kip Thorne sui
buchi neri) - sarebbero perfette an-
che come introduzione allibro che
Patrizia Caraveo haappena scritto
per la collana «Lezioni di Fisica»
del Corriere della Sera.

L'uomo, certo, non &il centro del-
I'universo (e daalcuni secolisadinon
esserlo), ma sonoisuoiocchiascru-
tarlo e la sua mente a decifrarlo: gli
occhi forniti dalla natura, e quelli -
sempre pili sofisticati - di cui cidota
il nostro ingegno. Una sera del 1609
Galileo punto per la prima volta un
cannocchialeversoil cielo e vide cose
nuove e sorprendenti. Da allora gli
astronomi hanno percorsounalunga
strada, costellata di successi, e, dopo
tre secoli di osservazioni ottiche, han-
no capitocheil cielo ci danotiziadisé
non solo mediante Ia luce, maanche
attraverso una varieta di altri canali:
radiazioni elettromagnetiche di di-
versa frequenza, particelle e —-buone
ultime - le onde gravitazionali.

Nell’agosto del 2017 si é verificata
unasvoltaimportante:loscontrotra
due stelle di neutroni ¢ stato osserva-
toincontemporanea dadecinedite-
lescopie dirivelatorisparsisulla Ter-
raenello spazio, che hanno catturato
tuttiisegnali di quel cataclisma giun-
ti fino a noi, dalle onde elettroma-
gnetiche alle onde gravitazionali
(captate dagliinterferometriLIGO e

Virgo). Unmese dopo, un altro note-
vole risultato: I'esperimento IceCu-
be, che operain Antartide, ha osser-
vato unneutrino - uno solo — dialtis-
sima energia, proveniente dalle pro-
fondita del cosmo. L’immediata
attivazione di una serie di telescopi
nelle frequenze radio e dei raggi
gamma ha permesso diindividuare
la sorgente del neutrino al centro di
una galassialontana, dove un gigan-
tesco buco nero funziona da poten-
tissimo acceleratore di particelle.

Con queste due scoperte ha preso
avviol’astronomia multimessagge-
ra, che mette assieme le informazioni
fornite daivari “messaggeri” cosmici
per costruire un’immagine piti detta-
gliata dei fenomeni astrofisici. Una
sua componente fondamentale &
'astronomia gamma, cui € principal-
mente dedicato il libro di Caraveo,
che si presenta come una piccola e
preziosa guida all’esplorazione del-
I'universo estremo, scritta da una
protagonista di questa affascinante
avventura scientifica.

Iraggi gamma, che sisituanonella
parte di pit alta frequenza dello spet-
tro elettromagnetico (e che sono, in

effetti, fotoni altamente energetici),
rappresentano la fonte di informa-
zione privilegiata sugli oggetti e sui
fenomeni pili violenti del cosmo: bu-
chi neri supermassicci, pulsar, su-
pernove, collisioni cosmiche. Pur-
troppo per gli astronomi - ma fortu-
natamente per 'uvomo —’atmosfera
impedisce a questa radiazione dirag-
giungere la superficie terrestre e, per
captarla, € necessario collocareirive-
latori nello spazio, contutte le com-
plicazioni che cio comporta. Si & co-
minciato a farlo negli anni 70 e da
allora si sono succedute numerose
missioni, tutte di grande successo (le
ultime sono INTEGRAL, AGILE, Fer-
mi). Pitidi recente, il cielogamma ha
iniziato a essere osservato anche dal-
laTerra, in maniera indiretta, attra-
verso la rivelazione delle particelle
secondarie prodotte negli urti dei fo-
toni gamma contro gli atomi dell’at-
mosfera (attualmente il principale
osservatorio € MAGIC alle Isole Ca-
narie). In tutti questi studi, il nostro
paese haunaposizione preminente;

I'astronomia gamma, come giusta-
mente ricorda Caraveo, & uno dei fio-
ri all’'occhiello della nostra ricerca,
unavera eccellenza italiana, grazie al
suo strettolegame conun’altra gran-
de tradizione scientifica, quella della
fisica delle particelle e dei raggi co-
smici, e alla presenza di figure stra-
ordinarie: il pioniere, Beppo Occhia-
lini, trai massimi fisici sperimentali
del Novecento, e I'indimenticabile
Nanni Bignami, anima e leader della
disciplina per alcuni decenni.
Molto opportunamente, Caraveo
sottolinea anche alcuni aspetti socio-
logici dell’attuale ricerca astronomi-
ca. Innanzi tutto, il suo carattere
aperto el’accessibilita delle informa-
zioni: i datiraccoltida ogni strumen-
tosono messia disposizione - subito
oinbreve tempo - di tutte le altre col-
laborazioni, per confronti, controlli,
studi incrociati. Poi, la sua dimensio-
ne globale: siamo ormai oltre la stes-
sa Big Science, a un livello davvero
planetario; basti pensare al progetto
CTA (Cherenkov Telescope Array), di
cui sono stati appena definiti i siti,
che prevede di esplorare il cielo gam-
ma per mezzo di un centinaio di tele-
scopi divisi tra 'emisfero nord e
I’emisfero sud (con una cospicua
partecipazione di ricercatoriitaliani).
L’astrofisicadelle alte energie, as-
sieme alle discipline chele sono con-
tigue, come la fisica astroparticellare
elafisica gravitazionale, stavivendo
un momento d’oro e promette im-
portanti novita per il futuro. «Lospa-
zio discoperta - scrive Caraveo - sie
straordinariamente amplificato e
siamo sicuri che il cielo non smettera
di meravigliarci». Non potremmo
chiedere di meglio.
vincenzo.barone@uniupo.it
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