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Astronomia

Un po’ di luce sul mistero dei raggi cosmici

Patrizia Caraveo
aoltre 100 anni sappiamo di

essere sotto una pioggia co-
stante di particelle di alta
energia. Li chiamiamo raggi
cosmici: sappiamo che sitratta perlo
pitidiprotonilacui energiapuoarri-
vare avalori molto superiori di quella
raggiungibile nei nostriacceleratori
pili potenti, manonsappiamo da do-
ve provengano perché il loro cammi-
no e deviato dai campi magnetici (de-
bolissimi, ma estesi su scale cosmi-
che) che pervadono la galassie e lo
spazio intergalattico. In questo mo-
do, iraggicosmiciperdonola memo-
riadellaloro sorgente.

Perrisolvere il mistero dell'origine
deiraggicosmicioccorretrovare de-
glialtrimessaggeri che siano stretta-
mente imparentati con loro ma che
viaggino indisturbati. I candidatiide-
alisonoifotoni dialta energia, iraggi
gamma, che vengono prodotti dal-
I'interazione delle particelle accelera-
te conla materia. Sipropagano in li-
nearettaelalorodirezione diarrivo
cipermette di capire da quale oggetto
celeste provengano. Peccato che la
natura sia estremamente fantasiosa
e riesca a produrre raggi gamma di

altaenergia utilizzando sia elettroni
siaprotoni e non sempre ¢ facile capi-
re quale delle due particelle sia coin-
volia nel processo.

Perrisolvere il problema deiraggi
cosmicinoi dovremmo essere sicuri
chesitrattasse di protoni molto ener-
getici. La fisica ci viene in aiuto perché
le interazioni dei protoni accelerati
producono, oltre ai raggi gamma, an-
cheineutrini, particelle senza carica
€ quasisenzamassache non vengono
disturbate dai campi magnetici. Rive-
lare insieme raggi gamma e neutrini
permetterebbe dirisalire all’'oggetto
celeste che ha prodottoiraggi cosmici
erisolvere il mistero. I neutrini, pero,
sono delle particelle molto elusive e
sono difficilissimi da rivelare. Occor-
re costruire rivelatori di dimensioni
ciclopiche nella speranza che qualche

neutrino si faccia “vedere”. .
Quando questo avviene, fatti tutti

i controlli e ricostruitala direzione di
arrivodalla particella, viene emanata
un’allerta neutrino per chiedere a
tuttiitelescopidicercare una possi-
bile controparte. I telescopi spaziali
gamma, come Agile e Fermi che spaz-
zano continuamente il cielo, control-
lano iloro dati mentre i satelliti che

devono ripuntare, come Integral e
Swift, oppure MAGIC aterra, cercano
di farlo nel piti breve tempo possibile.
E’ un esercizio che richiede grande
lavorodi coordinazione tra gruppidi
scienziati sparsiin tutto il mondo. Bi-
sogna lasciar perdere quello che sta
facendo per correre dietro al neutri-
no. E dadiversianni che la cosa si ri-
pete ogni due, tre mesi terminando
con un nulia di fatto.

Maigrandirisultati si ottengono
congrande perseveranza. El'allerta
del 22 settembre dell’anno scorso si
erivelata diversa dalle altre. Fermie
Agile hanno subito visto una sorgen-
te gamma in stato eccitato. Il rivelato-
re al suolo MAGIC ha confermato la
presenza difotoni gamma di altissi-
maenergia.

L’accoppiata trail neutrino del 22
settembre ediraggi gammapuntaad
una galassia dove sono statiaccelera-
ti raggi cosmici. Unrisultato impor-
tante, ottenuto coniugando le possi-
bilita offerte da due diversi messag-
geri. Siamo sullabuona strada perri-
solvere il mistero dell’origine dei
raggi cosmici.
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