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ASTROFISICA / 2

Nell’oscurita
dell’Universo

di Patrizia Caraveo

no dei risultati pit1 spettacolari

dellastrofisica del secoloscorso

estatalascopertadell’espansio-

ne dell'Universo. La conoscia-
mo come legge di Hubble ma & la somma
del lavoro di molti, primo fra tutti I'abate
Lemaitre. Tuttavia fu Hubble a costruire il
semplicissimo grafico dove riportava su
un asse le distanze delle galassie e sull’al-
trolelorovelocita. Erail 1929 €, con poche
decine di galassie osservate in modo ap-
prossimativo, Hubble seppe intuire una
profonda verita: le galassie sembravano
allontanarsiconunavelocitacheépropor-
zionalealladistanza. Quelle pitilontane si
muovono con velocita sempre pitl grandi.
Ineffetti, oggisappiamocheélospazioche
si espande e le galassie non possono fare
altro che seguire questo moto universale.
AdEinsteinnonpiacqueper niente e cimi-
se del tempo ad accettare questo fatto.

L’esistenza dell’espansione ha implica-
zioni profondissime perché ci dice che
I’'Universo ha avuto un inizio, quando lo
spazio ha iniziato a crescere e il tempo ha
cominciato a scorrere. Stiamo parlando di
uno dei pilastri della cosmologia moderna:
nessuno dubita della sua veridicita ma ci
sono state dispute infinite sull’entita del-
I’espansione. Laproporzionalita traveloci-
ta e distanza é un ajuto fondamentale per
gli astronomi che, data una quantita, pos-
sono ricavare I'altra, Infatti, mentre la di-
stanza di un oggetto celeste € notoriamen-
te difficile da misurare, la sua velocita pud
essere stimata direttamente misurando lo
spostamento delle righe presenti nello
spettro dellaluce che emette. La conoscen-
za precisa della costante di proporzionali-
ta,Jafamosa costante di Hubble, & quindidi
fondamentale importanza.

I cosmologi, scherzosamente descritti
come una genia di scienziati often in error,
neverindoubt (spessoinerrore, maiindub-
bio) sisono insultati sanguinosamente per
decenniaproposito dell’esatto valore della
costante che, legando velocita e distanza,
hale dimensioni di una velocita (km al sec)
diviso una distanza (che gli astronomi mi-
surano in Megaparsec).

Sbagliando clamorosamente, Hubble
stimoilsuovaloreinsoo,cosacheimplica-
va che I'universo avesse poco pit1 di 2 mi-
liardidianni, un’etainferioreaquelladelle
stelle pittvecchie che conosciamo. Quando
entroin funzioneiltelesgopiodiMonte Pa-
lomar, la qualita dei dati miglioro decisa-
mente e il valore scese, ma non in modo
univoco. La comunita astronomica si divi-
se tra coloro che sostenevano che la co-
stante di Hubble fosse 100 e quelli che pre-
ferivano il valore di 50. Ci sono voluti lun-
ghi programmi dedicati dello Hubble Spa-
ce Telescope, coordinati con tenacia da
‘Wendy Freedman, per ridurre gli errori e
sedare gli animi, facendo convergere i va-
lorial numero magico di 72, recentemente
aggiornatoa73,24.

La pace cosmologica ha avuto vita breve
perché, nel frattempo, era stato sviluppato
un modo indipendente di calcolare la co-
stante di Hubble partendo dalle mappe del

'rumore cosmico di fondo, quello che resta
delprimovagitodell'Universo.E'unamap-

pa molto importante perché contiene in-
formazioni preziose sulla geometria del-
I'Universo che e direttamente legata alla
massa totale. E esaminando la mappa del
fondo cosmico che abbiamo capito che sia-
mo azionisti di minoranza in un Universo
dominato da componenti ignote, quindi
oscure. Le stelle, le galassie e tutto cib che &
fatto della materia della quale siamo fatti
noiarriva a malapena al 5% del totale della
materia che viene mappata dalla geome-
tria. 11 25% & dovuto a materia che pesa ma
non sappiamo cosa sia, mentre il restante
70% € oscuro di nome e di fatto.

11 satellite europeo Planck, forte della
mappa pili precisa mai ottenuta del ru-
more di fondo del cielo, ha assegnato alla
costante di Hubble il valore di 67,8. Glier-
rori di misura sono molto piccoli e 1a dif-
ferenza tra 73,24 € 67,8 non puo essere
ignorata, Visto che sitratta di valori otte-
nuti da due gruppi indipendenti utiliz-
zando dati completamente diversi, é le-
gittimo chiedersi se noncisia qualche er-
rore nascosto nell’analisi dei dati, errore
che deve essere sottile perché & sfuggitoa
innumerevoli verifiche.

I planckiani sostengono che I'errore
Thanno fatto gli ottici e dicono che ripren-
derannoin mano tuttiidatidello Space Te-
lescope perrifare I'analisi dall'inizio. Wen-
dyFreedman, invece, confessache sperava
dipotersioccupare digualchealtro proble-
ma, ma non si tira certo indietro. Cosi pro-
gredisce la scienza.

Draltrocanto, & possibile che entrambi i
gruppi abbiano ragione e che sia invece
I'espansione e giocare qualche brutto
scherzo, obbligandoci ad esplorare nuovi
orizzonti. Dopo tutto, lo Hubble Space Te-
lescope misura I'espansione in epoche
“recenti”mentre Planckla misuraquando
I'Universo‘aveva appena 38omila anni,
un’inezia rispetto ai 13,7 miliardi di anni
attuali. Se accettiamo questa visione, ci
troveremmo a vivere in un Universo che
ha premuto sull’acceleratore. Dal mo-
mento che, per accelerare qualcosa biso-
gna spingere, cosa potrebbe fornire
I'energia necessaria? Il pensiero va subito
alla parte pilt misteriosa del nostro Uni-
verso, che é anche la parte maggioritaria,
quella che noi chiamiamo energia oscura,
Variando la quantita dell’energia oscura
in funzione dell’eta dell’'Universo si po-
trebbe spiegare la differenzanelle misure
ottenute in diverse epoche. Giusto quello
checivoleva per ravvivare il fuoco che co-
vava sotto le ceneri e fare ripartire le di-
spute tra i cosmologi.

Sevisietepersinell’oscuritadiquestaaf-
fascinante storia, potreste trovare uno spi-
raglio di luce nel libro I'Universo Oscuro di
AndreaCimattiche ha fatto prodigidivalo-
reperrenderecomprensibile unargomen-
to veramente difficile. Con un linguaggio
molto chiaro, di chi si & spesso trovato a
spiegare queste tematiche al grande pub-
blico, Andrea parte dalla contemplazione
di una notte stellata per arrivare a fare ap-
prezzare al lettore la complessita del siste-
ma che noi ammiriamo e cerchiamo di ca-
pire. Cisfuggeil 95% di cio chelo compone,
ma ci stiamo lavorando.
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