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MATERIE PRIME

L’oro che cadde sulla terra

Se il prezioso metallo
non venisse anche
dagli asteroidi

la sua presenza

in superficie non
avrebbe spiegazione

umanita ha sempre avuto
unrapporto particolare con
l'oro. A differenza del ferro,

di Patrizia Caraveo
Poro non arrugginisce ma
brillaincorruttibile nei mil-

L lenni, Il tesoro di Tutanka-

mon o la maschera di Agamennone sonolia
dimostratlo. Oltreaessere facilmente estraibi-
le e altrettanto facilmente lavorabile, 'oro ha
ancheilpregiodiessere presente sullasuperfi-
ciedellaTerrain quantita ottimale: abbastan-
za limitata da essere simbolo di ricchezza ma
abbastanzaabbondante da poter essere utiliz-
zato dalle banche di tutto il mondo. La nostra
economia gira tutta intorno all’oro. Eppure la
relativa abbondanza di oro presente sulla su-
perficie terrestre rappresentaun enigma.

L’oro, come tutti gli elementi del nostro
mondo (a eccezione dell'idrogeno), & stato
sintetizzatodalle stelle. Tuttavia, il fatto stes-
so che si tratti di un metallo prezioso, ci met-
te sull’avviso: non tutte le stelle sono capaci
di produrlo. Solo una piccola frazione della
popolazione stellare & capace di sintetizzare
un elemento cosi denso e pesante. Un cubo
di 10 cm di lato d’oro pesa 19 kg, alla faccia
degli eroi dei film d’avventura che riempio-
noborsedilingottid’oro e fuggonoviadicor-
sa. Per produrre atomi di oro occorrono con-
dizioni molto particolariche si verificano so-
lo nei momenti immediatamente successivi
alle esplosioni delle supernovae.

Abbiamo sentito molto parlare di superno-
vae in occasione della recente assegnazione
del premio Nobel perla fisica. Per fare le mi-
sure che hanno condotto al premio Nobel ci
voglionodelle supernovae particolari, per fa-

rel’'oro vanno bene tutte le esplosioni stella-
ri. Insieme all’oro, nei detriti dell’esplosione
si formano tutti gli elementi pesanti, come il
mercurio, il platino e il tungsteno, giusto per
fare dei nomi. Una volto sintetizzati, gli ato-
mi di questi elementi pesantivengono scara-
ventati nel mezzo interstellare pronti a di-
ventare materiale di costruzione per altre
stelle coniloro sistemi planetari. E in questo

modo che si ¢ formato il sistema solare: una
stella con un disco di polvere e atomi freschi
dinucleosintesi stellare.
L’abbondanzarelativa dei diversi elemen-
ti dipende dalla loro facilita di produzione. I
pilt leggeri, come carbonio, ossigeno, azoto,
sonoi primi a formarsi e sono quindi pit1ab-
bondanti. Le quantita scendono man mano
che si passaaelementi pil1 pesanti, piti diffici-
li da sintetizzare. Nel disco proto planetario,

poi, avviene una specie di stratificazione con
gli atomi pil1 pesanti che si piazzano vicino
alla stella mentre quelli pit leggeri, tipica-
mente I'idrogeno, I'elio e Yacqua, vengono
spinti verso le parti piti esterne. A partire dal
materiale del disco si formano i pianeti e,
guarda caso, quelli vicino al sole sono roccio-
si, mentre i giganti gassosi sono all’esterno.

Logicopensare chelaprototerracontenes-
se una quantita di metalli pesanti simile a
quella del disco planetario. All'epoca della
formazione, la nostra Terra era una palla di
lava incandescente. Allinterno del magma &
naturale aspettarsiun nuovoesempiodistra-
tificazione, con i metalli pesanti che cadono
verso il centro delle terra. Sulla base di que-
sto ragionamento, gli elementi pesanti do-
vrebbero essere quasiassenti dalla crostater-
restre. Invece leminiere d’orosonolia dimo-
strarci che ci e sfuggito qualche passaggioim-
portante, Sel'oro primordiale é finitonel cen-
tro della Terra, I'oro superficiale deve essere
stato recapitato a domicilio quandola crosta
terrestre era gia formata, qualche centinaia
di milioni di anni dopo la formazione della
terra, dopol'impatto chehastaccatolamate-
riache & andata a formare la Luna.

Sappiamo che, circa650 milionidi annido-
polaformazione,laTerra(elaLuna)sonosta-
te oggettodiuno spaventosobombardamen-
todimeteoriti. LaLuna(che si era giaraffred-
data)ne portaancoraisegni, mentre sullaTer-
rai crateri sono scomparsi. Di cosa sono fatti
gliasteroidi? Sicuramente nonsi trattasolodi
sassitroppo cresciuti.Idati raccolti dallason-
da Rosetta (dell’Agenzia spaziale europea)
nella sua recente visita all’asteroide Lutetia

hanno dimostrato che questo corpo celeste &

molto pit1 denso di quanto faccia supporre la
sua crosta porosa, dunque ha sicuramente
unnucleo metallicomolto probabilmente fu-
s0. Asteroidi simili a Lutetia potrebberoavere
arricchito di metalli pesantila giovane terra.

Ma come facciamo a essere sicuri chel'oro
sia extraterrestre? Per alcuni elementi & pos-
sibile riconoscere differenze tralaformache
sitrovasullaterrae quellaextraterrestre. Inu-
tileapplicare questatecnicaall’oro, un metal-
lochehaunsoloisotopostabile e che percidé
sempre uguale a se stesso sia sulla terra, sia
su ur’ipotetica meteorite. In altri casi si pud
sfruttare il tempo di decadimento di isotipi
instabili per datare un elemento. Neanche
questa tecnica puo funzionare conl'oro.

Bisognaricorrere a surrogati, elementi al-
trettanto pesanti, quindi altrettanto difficili
daprodurre, cheinvece permettanounadata-
zione. E statosceltoil tungstenoed & statami-
surata la sua composizione isotopica nelle
rocce pittantiche che si conoscano, in Groen-
landia, per avere il valore diriferimento, giu-
sto prima del grande bombardamento. Poi si
& fattolo stesso conrocce piti giovani. Il risul-
tato e chiaro, la composizione isotopica non
¢lastessae la differenza va nella direzione di
un arricchimento di tungsteno durante il
bombardamento meteorico di 3,9 miliardi di
anni fa, un periodo infernale durante il quale
laterraha guadagnato 0,5% della sua massa.

Oltre ad acquistare e trattenere in superfi-
cie elementi pesanti come il tungsteno e
loro,la Terrahaancheacquisito parte dell’ac-
quadei suoi oceani. I fattorini in questo caso
non sono stati meteoriti ma comete.

Questa affascinante ipotesi ha ricevuto
unarecentissimaconferma grazie allamisu-
razionedell’'acquapresentenellachiomadel-
lacometaHartley 2, 1a stramba cometaa for-
madiossodiPluto, visitata pochimesi fadal-
la sonda Deep Impact della Nasa, che aveva
fotografato palle dineve intorno allacometa.

1l telescopio infrarosso a bordo della mis-
sione Herschel, dell’Agenzia spaziale euro-
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pea, ha misurato il tipo di acqua sparsa da = Sidirebbe chelarisorsaallabase dellano- trambesonodausare concautela. Nonciau-
Hartley2 ehatrovatochee snmle aquelladei stravitaequellaallabasedellanostraecono- guriamo certo un nuovo bombardamento
nostri oceani, mia abbiano proprio la stessa origine. En- perrifornireleriserve troppo sfruttate,
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