DO
DI RMEN

Settimanale Data 20-08-201 7
Eo*‘w % || Pagina 20
%%,,.. ; Foglio 1/2

COSMOLOGIA

Misurare dove siamo

Un’insipida zuppetta
di idrogeno diventa
il nostro Universo.

Il racconto
dell’affascinante
storia dello spazio

di Patrizia Caraveo

omodamente sdraiati nel posto

pitibuiochetroviamo, guardia-

mo le stelle e pensiamo... Sono

tante le domande che sorgono

spontanee. Per molte non ab-

biamorisposte, maper alcunei
risultati dell’astrofisica moderna offrono
squarci di comprensione. Mentre non pos-
siamocertopretenderedisapere «chisiamo?
da dove veniamo? dove andiamo?»,siamo in
gradodidiredovesiamo.Nelcorsodeisecoli,
tra difficolta e passi falsi, abbiamo imparato
a misurare la nostra posizione sulla Terra,
poiledistanzerelativedeipianetinelsistema
solare, per passare alla galassia e al resto del-
l'universo. Ad ogni passo abbiamo dovuto
lottare control’antropocentrismochecicon-
traddistingue e cisuggerisce sempre di met-
terci al centro di tutto, sia che si tratti del si-
stema solare, sia che si tratti della Galassia,
sia che si tratti dell’'universo.

E una storia affascinante dove si mesco-
lano filosofia, geografia, misuradel tempoe
misuradellospazio che potete seguire nella
Storia del dove scritta a quattro mani da
Tommaso Maccacaro e Claudio Tartari.
Tornando alle domande alle quali siamo in
grado di dare una risposta, ce n’é unache io
ritengo fondamentale: abbiamo capito qual
¢larelazionetranoielestelle. Sitrattadiun
legame stretto al quale dovremmo pensare
piu spesso dalmomento che, senzalestelle,
noi non ci saremmo. La cosmologia ci dice
che, all’inizio deitempi, nel momentoin cui
tutto & cominciato c’era solo una insipida
zuppetta diidrogeno e poco altro. Sono sta-

te le stelle a sintetizzare gli elementi dei
quali siamo fatti noi attraverso le fornaci
termonuclearichesonoingradodifarefun-
zionare alloro interno.

Agendo con tranquilla meticolosit, pri-
ma trasformano l'idrogeno in elio, poi, con
un trucco di gran classe, uniscono tre atomi
di elio per fare il carbonio, & dali continua il
lego cosmico che produce’ossigeno, 'azoto
ecosiviafinoalferro.Perandareoltreilferro,
pero,lestellenonbastano, hannoavutobiso-
gnodellaiutodiunSupernova: énelle condi-
zioni estreme dell’esplosione che si possono
formareI'oro, il platino, il palladio, il titanio,
T'uranio. Tutti questi elementi vengono poi
rilasciati nel mezzo interstellare e contribui-
sconoallanascitadinuovestelle, comeilno-
stroSole che énato, circag miliardi diannifa,
circondato daun disco di gas, acquae polveri
, dal quale sisono formatii pianeti.

Per secoli abbiamo pensato di essere un
caso unico, poi la situazione é cambiata di
colponel19gs, quando dueastronomisviz-
zeri hanno scopertoil primo pianeta extra-
solare. Da allora il numero dei pianeti ex-
trasolari non ha mai smesso di crescere e,
negli ultimi anni, abbiamo assistitoad una
veraepropriaesplosione, grazieairisultati
della missione NASA Kepler. Degli oltre
5000 pianeti che abbiamo rivelato sappia-
mo il periodo orbitale, la massa e, in molti
casi, le dimensioni.

Con grande sorpresa abbiamo scoperto
in gran numero di mini Nettuni, pianeti con
massaintermedia trala terra e Nettuno, che
nel sistema solare non esistono, asottoline-
are il fatto che il nostro sistema planetario &
unodeitanti,noncertoilprototipool’esem-

pio daimitare. Questi numeri testimoniano
inmodo eloquente che il processo di forma-
zione planetaria si & ripetuto innumerevoli
volte, intorno a pressoché tutte le stelle che
abbiamo studiato tanto che stimiamo che,
grossomodo, ogni stella abbia almeno un
pianetae che unastella su cinque abbia pia-
neti con massanon troppo diversa da quella
della terra. Diverse decine di questi pianeti
“terrestri” orbitanonellazonaabitabile del-
la loro stella, cioé a una distanza tale che
I'energia che ricevono é tale da permettere,
inlineadiprincipio,’esistenzadell’acquali-
quida in superficie.

Ovviamente, avere una temperatura va-
gamente accettabile & solo un buon punto di
partenzamanondobbiamomaidimenticare

cheabitabile non significaabitato. Sulla Ter-
ralavita si é sviluppata grazie alla combina-
zione di molti fattori (quali campo magneti-
co etettonicaazolle)che sohoimpossibili da
valutare da lontano. Non possiamo dire di
essere in grado di rispondere alla domanda
se siamo soli nell’'Universo, ma certo abbia-
mo fatto passi avanti giganteschi. I grandi
strumenti del futuro ci permetteranno di af-
finare la nostra capacita di rivelare la firma
della presenza di vita (simile a quella che co-
nosciamo) su altri pianeti grazie allo studio
della composizione delle loro atmosfere.

Trovare ossigeno, un gas molto aggres-
sivo che reagisce con tutto e deve essere
prodotto in continuazione per esistere li-
bero nell’atmosfera, sarebbe un indizio
molto importante. Se poi sitrovasse anche
una solida presenza di metano, allora le
probabilita che su quel dato pianeta ci sia
qualche forma di vita elementare divente-
rebbe pitl elevata. Sono questiigas che se-
gnalerebberoad astronomialienilanostra
presenza sulla Terra.

Ovviamente, nelle nostraricercadellavita
2.0 non ci vorremmo fermare ad alghe e li-
cheni, ci piacerebbe trovare la prova dell’esi-
stenza di altre forme di vita intelligenti. Qui
entrailgiocoil progetto SETIchecercaunse-
gnale radio di origine non naturale nei dati
raccolti da tutti i radiotelescopi del mondo.
Non é ancora stato trovato nulla di interes-
sante, ma la ricerca & “appena” cominciata.
Pilisignificativo potrebbe essereil contribu-
to del prossimo grande progetto di radioa-
stronomia lo Square Kilometer Array (SKA),
cosigrande da essere equivalentead unaan-
tenna di un chilometro di diametro.

Grazie alla sua straordinario sensibilita,
puntando le sue antenne verso stelle vicine,
SKA sarebbe in grado di rivelare il segnale
prodottodaradardalle caratteristiche simi-
liaquelliusatidalletorridicontrollo deino-
striaeroportiper gestireiltrafficoaereo.Sa-
rebbe una bella prova dell’esistenza di vita
evolutadaqualche partenelle galassia. Non
sappiamo quale sia la probabilita di trovare
ET ma ¢ sicuro che, se non ci impegneremo
nellaricerca,nonlotroveremomai. Esareb-
be un grande peccato.
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Per secoli abbiamo pensato
di essere un caso unico.
Poinel 1995 la scoperta
di due astronomi svizzeri
del primo pianeta extrasolare

Illustrazione di Guido Scarabottolo
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