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INCRESPATURE DELLO SPAZIO-TEMPO

Lo scoop che svela 'onda (gravitazionale)

e onde gravitazionali sono un ar-
gomento particolarmente caldo
perché rappresentano la nuova
frontiera della ricerca in fisica e
astronomia. Sappiamo che esistono, ma
sono decenni che gli scienziati inseguono
ilsognodirivelare direttamente questein-
crespature dello spazio-tempo attraverso
lamisurazione dellaminuscolavariazione
di lunghezza che il loro passaggio provo-
cherebbe nel braccio di un rivelatore. Ha
iniziatoneglianni’6oJoseph Weber, il mi-
tico GravityJoe,chehabenprestoscoperto
cherivelareun’ondacheritmicamentesti-
raecomprime di quantita infinitesimalilo
spazio € una misura delicatissima perché
qualsiasi effetto terrestre (un motore su
una lontana autostrada, un treno, le onde
dell’oceano distante chilometri) ha un ef-
fetto pit grande di quello causato dal pas-
saggio di un’onda gravitazionale. Isolare
da ogni disturbo esterno i rivelatori e una
sfida al limite del possibile. Gli sforzi di
Gravity Joe non sono andati perduti per-
ché hanno ispirato la nuova generazione
dirivelatoridionde gravitazionali, pensati
per avere dimensioni molto pill grandi,
quindi molto pit sensibili (cioé capaci di
rivelare segnali molto piltt deboli) ma mol-
to piu difficili da isolare dall’ambiente cir-
costante. La sfida si pud vincere solo com-
binandoirisultatidirivelatoriinangolidi-
versidellaterra. Mentre i disturbisaranno
diversi, un eventuale segnale reale verra
registrato da tuttiin una ordinata sequen-
za temporale. In effetti, vedendo quale & il
rivelatore cheregistra primail segnale, sa-
ra possibile avere un’idea, grossolana ma
sempreutile, sulladirezione diprovenien-
za dell’onda gravitazionale.
La comunita mondiale si sta dotando
di diversi rivelatori di onde gravitazio-

nali: duesononegli Stati Uniti(in Alaba-
ma e nello stato di Washington), e costi-
tuiscono lo strumento LIGO, mentre il
rivelatore VIRGO € in Italia, nella cam-
pagnaintorno a Pisa.

Tanto VIRGO che LIGO sonostatirecen-
temente potenziati per aumentarne la
sensibilita. LIGO haripreso a funzionare a
settembre per un primo periodo di prova.
A gennajo & stato spento per continuare il
potenziamento che richiede ancora qual-
che mese dilavoro. VIRGO, invece non ha
ancoraripreso l'attivita, malo fara presto.

Quando entrambi funzioneranno, di-
ciamo a fine 2016, avremo il primo siste-
ma globale dirivelazione di onde gravita-
zionali. Vedere le increspature dello spa-
ziotempo saraun grande passoavantiper
lascienza ma, per completare I'opera, sa-
ranecessario capire quale oggetto celeste
siaresponsabile dell’emissione. Una mo-
struosasupernovanontroppolontana?La
coalescenza di due stelle di neutroni che
orbitanol’'unaintornoall’altrain unsiste-
ma binario dalle orbite sempre piu stret-
te? Coalescenzadiduebuchineri?Sitratta
di fenomeni che potrebbero produrre an-
che emissione elettromagnetica, nel ra-
dio, nell’ottico, nei raggi X e nei raggi
gamma. Per questo la comunita delle on-
de gravitazionali sta prendendo accordi
con i gestori di numerosi osservatori per
preparare unarete ditelescopie dirivela-
tori pronti ariorientarsi all’'annuncio (se-
greto) della possibile rivelazione diun se-
gnalegravitazionale. Per poter giocare bi-
sogna accettare la consegna del silenzio.
Tidico in anticipo da dove hovisto venire
il segnale (o quello che assomiglia al se-
gnale chesiaspetta)etu(tenendolabocca
rigorosamente chiusa)usiituoistrumen-
ti per andare a vedere se, in quella zona di
cielo, ésuccessoqualcosadistrano. Poic’e
sempre il fattore “c”, quella fortuna che a
volte arride gli astronomi (ma pill spesso
guarda dall’altra parte).

Dopoimoltitentativiinfruttuosifattifi-

no ad ora, adesso tutti pensano che gli
strumentipotenziatiabbiamolapossibili-
tadiottenerelo storicorisultato. L’attesa é
cosispasmodicache ognisussurro,ampli-
ficato a dismisura dalla rete, diventa un
colpo di cannone. Basta un tweet di qual-
che fisico che dica pili 0 meno «ho sentito
che LIGO potrebbe avere vistole onde gra-
vitazionali» che tutti si elettrizzano. Tutti,
tranne i diretti interessati, ovviamente,
chiusi nella loro consegna del silenzio.
Nessuno di LIGO apre bocca tranne che
per dire che non hanno ancora finito di
analizzare i dati. I bene informati, inoltre,
ricordano che negli esperimenti delle on-
de gravitazionali € previstala crudele pra-
tica della blind injection, cioé dell’inseri-~
mento di un segnale artificiale studiato
apposta per trarre tutti in inganno. Per
mettere alla prova i rivelati ed il software
che analizza i dati, viene inserito, all’insa-
putaditutti, unsegnale dall’apparenzare-
ale, ma completamente fasullo, che deve
generare tutte le allerte astronomiche
provocate da un vero segnale. I responsa-
bili dell’analisi dei dati devono saltare sul-
la sedia e mandare l'informazione (da te-
nere segreta) a tutti quelli che si sono im-
pegnati a collaborare, in modo che tutti i
telescopi del mondo simettanoa cercareil
possibile responsabile del segnale. Una
volta che tutti i dati siano stati raccolti e
analizzati e si sia arrivati quasi a stappare
lo champagne, arriva la doccia fredda.
L’autore dello “scherzo segreto”, 'unico
depositario della verita, scopre le carte e
quellache sembrava unascoperta diventa
solo una prova del buon funzionamento
della macchina.

Tutte queste considerazione non fer-
mano lo stillicidio di tweet e si sussurra
chelagrandenotiziasaraannunciatanei
prossimi giorni. Sara la scoperta del se-
colo? Sara la nuova frontiera dell’astro-
nomia o piuttosto quella del pettegolez-
Z0 astronomico?
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