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vedove nere

ragni diffusi in tutto il mondo e piuttosto pericolosi
hanno bizzarre abitudini sessuali (cannibalistiche)

sono anche MSP in particolari sistemi binari

orbita circolare (E<le-5) e circa edge-on

orbita molto compatta (PB~ore separazione~Its)

stella compagna normale, molto piccola (M<.05Msun)

le compagne delle Redback sono piu’ grandi (M~.1Mgyn)
la faccia rivolta alla pulsar ha tipo spettrale diverso

il vento dalla MSP sta distruggendo la compagna
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vedove nere

il sistema €’ visibile dalla banda radio a quella gamma
in radio: pulsazioni + eclissi + materiale intra-binario
in ottico: la compagna cambia faccia lungo I'orbita

in X:lo shock (mod. orbitale) e la pulsar (mod. al ms)
in gamma: si vede la pulsar (anche lo shock? mah...)
MWL + timing => il sistema e’ sovradeterminato
prima soprattutto in ammassi (collis. rate + bias radio)

con Fermi bias diversi, e molte piu’ fuori da ammassi

archetipo: PSR B1957+20 (Fruchter ‘88)



Fruchter et al. 1988

L i W O e T P I 7 N T FT T TIT )
400! | Orbital cycles
; ) | ~2000 0 2000
|'. % J 3 —r SRiEEl [ S (FaE
G '» o 1
3 5 | ( |
a b |
g 200 ..‘ { L -J
2 ‘{ 2 L '
w L X - " B
@ ol o .
¢ 4
. f.;f,. ’ r {
z . ! r
0 | ey’ ettt Dot 2 i T} b
J , | (1
L ; 1 O ) Bt (N DO v [ B [ ‘_i._] 2 S I ) D ] | S B SR S &) T /{
0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 | /
Orbital phase o t/ 4
12 : : OLA / N
— Chen et al. 2013 | *
10 J
L___ M— o
8‘ 1 :
O T A T S Ay Hm | 3t q Log- g 5 1 4 4 | S "
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

Year

g = o « Arzoumanian et al. 2004

0

-2.0 -1.5 -1.0 -0.5
log(M,/ M)
Friday, March 28, 14



TABLE 1. Black Widows and Redbacks in the Galactic Field

Pulsar® PS E/IO‘M% dNEZOOl PB MC** ref.
(ms) (erg/s) (kpe) (hr) (solar)
Old Black Widows
B19574+20 F 1.61 11 25 92 0.021 [14]
JO610—2100 3.86 0.23 35 6.9 0.025 [6]
J2051-0827 451 0.53 1.0 24 0.027 [20]
New Black Widows
J2241-52F 2.19 33 b5 34 0012 [17]
J221443000F 3.12 1.9 3.6 100 0014 [19
J1745+10 F 2.65 13 13 175 0014 [12]
JO023+09 F 3.05 7?7 0.7 33 0016 [15]
J2256—1024F 2.29 5.2 0.6 5.1 0.034 [5]
J1731—1847 2.3 7? 2.5 7.5 0.04 [4]
J1810+17F 1.66 7? 20 3.6 0044 [15]
New Redbacks
J10234+0038F 1.69 ~ 5 0.6 48 0.2 [1]
J2215451F 2.61 27 3.0 4.2 022 |15}
J1723-28 1.86 7?7 0.75 148 024 [9]

* an F indicates a Fermi source

ci sono molte altre BW e RB ancora + o - “segrete”
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vedove nere e altri ragni
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Large Area Telescope

coppia
elettrone-positrone
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| cielo visto dal LAT (in 4 anni, E>1GeV)

proiezione in coordinate Galattiche
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Sorgenti LAT nel secondo catalogo (2FGL)

o No association
« AGN

* Starburst Gal
+ Galaxy

B8 Possible association with SNR or PWN

w Pulsar

® PWN
Cc SNR

A Globular cluster
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Le pulsar Fermi
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prima di Fermi ~10 pulsar gamma kit
. . . . A Radio MSP from LAT UnID
una di queste radio-quieta: Geminga

A LAT millisecond pulsar
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Le pulsar Fermi
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ricerca cieca di periodicita’

® Tecnica di time-differencing (Atwood et al. 2006)
® FFT dei ritardi tra fotoni (autocorrelazione troncata)
® salva risorse (CPU e memoria) (FFT piu’ piccole)
® non perde troppo in sensibilita’ (semicoerente)

® riduce le esigenze di coerenza: dFO~1/Twin<<I/Tops

s kL & ls

| H

Ala
Als
Als

>

Photon arrival time
Al

AL

Credit: M. Ziegler
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3 effetti mascherano la periodicita’:

® spin-down intrinseco della pulsar (e tim. noise)
® moto orbitale della pulsar (se in un sist. binario)
® moto orbitale del LAT e della terra

| parametri orbitali danno un sacco di problemi
(sistemi molto eccentrici sono tuttora ingestibili)

un errore nella correzione produce una perdita di
potenza nella FFT: Apow / pow « -(Apar x Freq)?

diventa cruciale il design ottimale di una griglia di
parametri orbitali, altrimenti si sprecano risorse

e’ indispensabile raccogliere il massimo di
informazione in altre bande (archivi e campagne)
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Come scegliere i target per la ricerca? (David)
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vedove nere e altri ragni

ricerche cieche di pulsazioni gamma

caso |: PSR J2339-0532
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Table 1

J2339—-5033 System Parameters
Parameter ELC Fit Value
R.A. (J2000) 23:39:38.75
Decl. (J2000) —05:33:05.3
Py, (days) 0.19309790 + 1 x 1077
Tp (MJD-TDB) 55500.4833 + 0.0002
M, (Mp) 0.075 £ 0.007
M> (Mg) 1.40 £ 0.04
i (deg) 574 £ 0.5
fi 0.90 £+ 0.01
T, (K) 2800 + 50
log[Lx] (ergs™ 1) 33.5+ 0.1

PSR J2339-0533
CX0 ACIS~I]

—

a HR (1.5-8keV/0.5—1.5keV) 1

=

1 _‘8

Binary Phase
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2 Pulses of Best Profile
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Sistema risolto cercando nei dati LAT
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Storia di una scoperta

prima si seleziona la sorgente Fermi
da archivi ottici si individua la controparte

parte una campagna osservativa pluriennale
che risolve il sistema al millisecondo

nel frattempo parte una campagna di
ricerca da parte di potenti radiotelescopi

si investono decine di anni-macchina per
trovare la pulsazione nei dati gamma

eventualmente si trova la pulsazione e si
spera che il sistema sia particolare
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vedove nere e altri ragni

ricerche cieche di pulsazioni gamma

caso |: PSR |2339-0532
caso |l: PSR J1311-3429
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® |a pulsazione viene qui N e
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unica detection radio (GBT)

2 Pulses of Best Profile
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Ray et al. 2013

Search Infermation
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Romani et al. 2013
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grazie per 'attenzione!
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