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Happy Birthday, FITS!

I consider March 28th to be the birthday for FITS, because it was on
March 28, 1979, that Eric Greisen and | completed the Basic FITS
Agreement. FITS is now a teenager - today is its 13th birthday.

articolo completo al GSFC aNRAO

18 compleanno

Lucio



http://groups.google.com/group/sci.astro.fits/topics?lnk
http://www.cv.nrao.edu/~dwells/
http://fits.gsfc.nasa.gov/birthday.news
http://www.cv.nrao.edu/fits/documents/overviews/history.news
http://listmgr.cv.nrao.edu/pipermail/fitsbits/1997-March/000498.html

" N 9000000000000
AstroSiesta 30 Aprile 2009

Newsgroups: ~ sci.astro.fits

From: dwells@azalea.cx.nrao.edu ( Don Wells )

Subject: Happy Birthday, FITS! [LONG]

Organization: National Radio Astronomy Observatory, Charlottesville, VA.
Date: Sun, 29 Mar 1992 05:48:47 GMT

Happy Birthday, FITS!

I consider March 28th to be the birthday for FITS, because it was on
March 28, 1979, that Eric Greisen and | completed the Basic FITS
Agreement. FITS is now a teenager - today is its 13th birthday.

-- Coincidences of Historic Events --

Afficionados of historical trivia will want to know that *three*
famous events happened on March 28, 1979:

* Birthdate of the Basic FITS Agreement

* Conservatives win British election; Margaret Thacher new Prime Minister
* Nuclear power plant accident at Three Mile Island, Pennsylvania, releases radioactivity
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non ditemi che non lo sapete !

»  Flexible Image Tape System ?

»  Flexible Image and Table System ?
Transport and archive

» once FITS forever FITS !
too Flexible ?

»  |AU standard

»  MIME standard type
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» the latest standard (3.0) is here

From the NOST "FITS basics and information (periodic posting)"

"FITS (Flexible Image Transport System) is a data format designed to provide
a means for convenient exchange of astronomical data between installations
whose standard internal formats and hardware differ."
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» "completely defined by refereed published papers unlike formats implicitly
defined by the software which reads and writes them"

. website

e ultima revisione ufficiale (3.0)

<« Whatis FITS
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IAU FITS WG (website) dal 1988
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« the official standard document latest version
* |AU FITS WG
* NASA FITS support office
* NRAO FITS archive
« World Coordinate System *
+ WCS @ NASA
+ WCS @ ATNF
+ RFC 4047 MIME Sub-type Registrations for FITS
* newsgroup sci.astro.fits «»interessa?
« fitsbits mail exploder > interessa ?
* Registry of extensions
+ Registry of conventions
Reference to published papers
+ Software libraries
+ 13th birthday
+ 18th birthday
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e davvero semplice di nome e difatto . ..
ani, sapete di che cosa vi parlero’

» od (e dd) :-)
“No" risposero. "E se non lo sapete

. fV come posso dirvelo ?" e se ne ando
La settimana seguente entrd nella moschea e
. chiese: "Musulmani, sapete di che cosa vi
f|tShead ['X] parlero’ oggi ?" "Si" risposero. "Se lo sapete
gia, non c’é nulla che possa dirvi" e se ne

. dsg ando

La gente decise che la prossima volta meta

Nasreddin entro nella moschea e chiese:

avrebbe risposto "Si" e meta "No".
® ftOOIS "In questo caso
" e nuovamente se ne
. ando.
ID L (adattato) da LC

» O homegrown solutions (Fortran, Java)
altro che sapete ...
e.g. CFITSIO

Lucio © ypesetwith ATEX BEAMER | 620
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Un file FITS e composto da record di 2880
byte detti FITS blocks ripartiti tra una header e
una data area.

Perche 2880 ?

Basic FITS (1979-81)

< What is FITS < dentro FITS

& Lucio
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Un file FITS e composto da record di 2880
byte detti FITS blocks ripartiti tra una header e
una data area.

Perche 2880 ?

Basic FITS (1979-81)

Tutto cio che segue (I'ultima) HDU e’ inteso
per (testing di) futuri sviluppi e riservato allo
IAUFWG ... quindi possiamo scordarcelo !

< What is FITS < dentro FITS

Lucio
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Un file FITS e composto da record di 2880
byte detti FITS blocks ripartiti tra una header e
una data area.

Perche 2880 ?

Basic FITS (1979-81)

& Lucio
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La header e’ composta di keywords contenute
in una card image di 80 caratteri. Ogni header
block contiene fino a 36 kwds.

Le kwd possono contenere valori numerici,
logici o stringhe, o non avere valori (HISTORY,
COMMENT, ENDe sono scritte in ASCII.
Perché card images ?

Perche ASCII ?

Basic FITS (1979-81)

NAXIS2 = n

Lucio
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La header termina con una kwd END
Il resto dell’ultimo blocco e riempito di blank.

Basic FITS (1979-81)

LE =
BITPIX = 16

Lucio
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Basic FITS (1979-81)

LE =
BITPIX = 16

Il resto dell’'ultimo blocco &
riempito di null (x’00")

CO000e00L0O0LO0LO

| dati occupano (in byte)
IBITPIX |*(NAXIS1*...*NAXISM))/8
uno spazio che dipende dalle dimensioni e dal

tipo dell'immagine.

B Lucio © ypesetwith ATEX BEAMER | 7520
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Basic FITS (1979-81)

NAXIS? =2

Il resto dell’'ultimo blocco &
riempito di null (x’00")

Lucio

CO000e00L0O0LO0LO

| dati occupano (in byte)

IBITPIX |*(NAXIS1*...*NAXISM))/8

uno spazio che dipende dalle dimensioni e dal
tipo dell'immagine.

Le immagini possono avere NAXIS=1...999
NAXIS=2 Solitamente 2-d

NAXIS=1 Ma anche spettri 1-d

a volte NAXIS=2 NAXIS1=nx NAXIS2=1

NAXIS=3 Data cubes (stack)

NAXIS=2 Anche stack 2-d di spettri 1=d
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Basic FITS (1979-81)

Sono ammesse immagini

LE
BITPIX = 16

* BITPIX=16 16-bit integer (2-c.)
* BITPIX=32 32-bitinteger

Perché 2-compl. o IEEE ?

Il resto dell’'ultimo blocco &
riempito di null (x’00")

Lucio
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Basic FITS (1979-81)

Sono ammesse immagini
» BITPIX=8 unsigned byte
® BITPIX=16 16-bit integer (2-c.)
® BITPIX=32 32-bitinteger

LE
BITPIX = 16

Perché 2-compl. o IEEE ?

Il resto dell’'ultimo blocco &
riempito di null (x’00")

Lucio
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Basic FITS (1979-81) + Floating Point (1990)

Sono ammesse immagini
» BITPIX=8 unsigned byte
® BITPIX=16 16-bit integer (2-c.)
® BITPIX=32 32-bitinteger

LE =
BITPIX = 16

® BITPIX=-32 32-bit real (IEEE)
» BITPIX=-64 64-bit real (IEEE)
Perché 2-compl. o IEEE ?

Il resto dell’'ultimo blocco &
riempito di null (x’00")

B Lucio © ypesetwith ATEX BEAMER | 7520



" - 0000000000000
AstroSiesta 30 Aprile 2009

Basic FITS (1979-81) + Floating Point (1990) + 64-bit integer (2005)

Sono ammesse immagini

» BITPIX=8 unsigned byte

® BITPIX=16 16-bit integer (2-c.)

® BITPIX=32 32-bitinteger
BITPIX=64 64-bit integer
BITPIX=-32 32-bit real (IEEE)
BITPIX=-64 64-bit real (IEEE)
Perché 2-compl. o IEEE ?

LE =
BITPIX = 16

Il resto dell’'ultimo blocco &
riempito di null (x’00")

B Lucio © ypesetwith ATEX BEAMER | 7520
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Basic FITS (1979-81) + Floating Point (1990) + 64-bit integer (2005)

LE
BITPIX = 16

A Lucio
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Random Groups (1981)

Una oscura struttura usata dai radioastronomi
(ora deprecata per altri usi) ...

LE =
BITPIX

n
|

B ucio © ypesetwith ATEX BEAMER | 7520
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Random Groups (1981)

Lucio

CO000e00L0O0LO0LO

Una oscura struttura usata dai radioastronomi
(ora deprecata per altri usi) ... che consente
di ripetere g volte sequenze di p parametri e di
un mini-data-array di dimensione
NAXIS-1=m-1

| dati occupano (in byte)
|BITPIX [*GCOUNT
(PCOUNF(NAXIS2*. .. *NAXISmM)/8
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Generalized ("conforming") extensions (1988-)

)

Dopo la prima ("primary") HDU inserirne
un’altra

& Lucio




" - 0000000000000
AstroSiesta 30 Aprile 2009

Generalized ("conforming") extensions (1988-)

Dopo la prima ("primary") HDU inserirne
un’altra

e potenzialmente altre ancora ...
Concentriamoci sulla prima HDU e scordiamo
le altre (sono tutte uguali).

& Lucio
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Generalized ("conforming") extensions (1988-)

In una estensione i dati occupano (in byte)
|BITPIX [*GCOUNT
(PCOUNF(NAXIS1*...*NAXISmM))/8

Non tutte le estensioni sono parte dello
standard, ma i nomi vanno registrati presso lo
IAUFWG.

GCOUNT

B Lucio © ypesetwith ATEX BEAMER | 7520
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ASCII TABLE extensions (1988)

In una estensione i dati occupano (in byte)
|BITPIX [*GCOUNT
(PCOUNF(NAXIS1*...*NAXISmM))/8

Non tutte le estensioni sono parte dello
standard, ma i nomi vanno registrati presso lo
IAUFWG.

TABLE extension

contiene una tabella ASCII
non molto efficiente

in uso (storico) per cataloghi

GCOUNT =1

Lucio
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IMAGE extensions (1994)

In una estensione i dati occupano (in byte)
|BITPIX [*GCOUNT
(PCOUNF(NAXIS1*...*NAXISmM))/8

Non tutte le estensioni sono parte dello
standard, ma i nomi vanno registrati presso lo
IAUFWG.

IMAGEextension
Ogni estensione contiene una normale
immagine m-dimensionale

sviluppata inizialmente per IUE

GCOUNT =1 —

Lucio
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Binary table BINTABLE extensions (1995)

In una estensione i dati occupano (in byte)

Non tutte le estensioni sono parte dello
standard, ma i nomi vanno registrati presso lo
IAUFWG.

BINTABLE extension
Ogni estensione contiene una tabella binaria
con NAXIS2 righe e TFIELD colonne.
Ogni riga di NAXIS1 bytes

le colonne possono avere uno spes
n-dimensionale fisso o variabile

estremamente (troppo?) flessibile

B Lucio © ypesetwith ATEX BEAMER | 7520
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Un file FITS pud essere composto solo di estensioni

Per avere solo estensioni la
Primary HDU non deve
contenere un data array (ma
avere una header valida,piu o
meno "ricca")

Lucio
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Un file FITS pud essere composto solo di estensioni

Una tabella semplice
ogni cella & uno scalare

Ogni colonna puo avere un
tipo diverso

#® B unsigned byte

| 16-bit integer
J 32-bit integer
K 64-bit integer
E 32-bit real
D 64-bit real

A character string

C,M 32- or-64-bit complex

L.X logical or bit array

P,Q 32- or 64-bit array descriptor

Lucio
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Un file FITS pud essere composto solo di estensioni

Una tabella "tridimensionale”
le celle possono avere una
profondita fissa

Chi le usa ?

p.es. XSPEC per le matrici di
risposta

Lucio
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Un file FITS pud essere composto solo di estensioni

Una tabella "tridimensionale"
complessa

(variable length arrays)
Chile usa ?

p.es. XSPEC per le matrici di
risposta

[ 1PE(795)

nelem

heap

& Lucio
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Ogni comunita, progetto, osservatorio ha le proprie convenzioni
Consultare la Registry dello IAU FWG. Alcuni esempi:

MBFITS : multi-beam radioastronomy
OIFITS : optical interferometry

Euro3D : integral field spectroscopy

Altre convenzioni (e.g. OGIP) non sono ancora state sottomesse alla Registry

In genere le convenzioni riguardano particolari kwds o formati di tabelle.

Le convenzioni sono "meno” delle "conforming extensions"

Non tutte le conforming extensions sono parte dello standard (IUEIMAGE A3DTABLE)
ma possono essere convenzioni (FOREIGN)

& Lucio
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Ogni comunita, progetto, osservatorio ha le proprie convenzioni
Consultare la Registry dello IAU FWG. Alcuni esempi:

MBFITS : multi-beam radioastronomy
OIFITS : optical interferometry

Euro3D : integral field spectroscopy

Altre convenzioni (e.g. OGIP) non sono ancora state sottomesse alla Registry

In genere le convenzioni riguardano particolari kwds o formati di tabelle.

B Lucio © ypesetwithATEX BEAMER | 920
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Ogni comunita, progetto, osservatorio ha le proprie convenzioni
Consultare la Registry dello IAU FWG. Alcuni esempi:

MBFITS : multi-beam radioastronomy

OIFITS : optical interferometry

ESO HIERARCH

L

L

* Euro3D: integral field spectroscopy
.

®  TNX WCS (distortions) : NOAO

B Lucio © ypesetwithATEX BEAMER | 920
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Ogni comunita, progetto, osservatorio ha le proprie convenzioni
Consultare la Registry dello IAU FWG. Alcuni esempi:

MBFITS : multi-beam radioastronomy
OIFITS : optical interferometry
Euro3D : integral field spectroscopy

ESO HIERARCH
TNX WCS (distortions) : NOAO

CONTINUE long string kwds

® TLMIN TLMAX ... kwds
® INHERIT convention

Altre convenzioni (e.g. OGIP) non sono ancora state sottomesse alla Registry

ma posson

Lucio
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Ogni comunita, progetto, osservatorio ha le proprie convenzioni
Consultare la Registry dello IAU FWG. Alcuni esempi:

MBFITS : multi-beam radioastronomy
OIFITS : optical interferometry
Euro3D : integral field spectroscopy

ESO HIERARCH
TNX WCS (distortions) : NOAO

CONTINUE long string kwds

TLMIN TLMAX ... kwds
INHERIT convention

Altre convenzioni (e.g. OGIP) non sono ancora state sottomesse alla Registry

In genere le convenzioni riguardano particolari kwds o formati di tabelle.

Le convenzioni sono "meno" delle "conforming extensions”.

Non tutte le conforming extensions sono parte dello standard (IUEIMAGE A3DTABLE)
ma possono essere convenzioni (FOREIGN)

Lucio
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» FITS e stabile e controllato (> once FITS forever FITS)

si possono inventare convenzioni cervellotiche

A Lucio
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» FITS e stabile e controllato (> once FITS forever FITS)

» scelta fortunata di ASCII, 2-complement e IEEE come standard

si possono inventare convenzioni cervellotiche

A Lucio
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» FITS e stabile e controllato (> once FITS forever FITS)

» scelta fortunata di ASCII, 2-complement e IEEE come standard

# non e’ un formato nativo su tutte le macchine
(ma adesso basta girare i byte)

si possono inventare convenzioni cervellotiche

& Lucio
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FITS é stabile e controllato (> once FITS forever FITS)

scelta fortunata di ASCII, 2-complement e IEEE come standard

non e’ un formato nativo su tutte le macchine
(ma adesso basta girare i byte)

le header non sono estendibili oltre I'allocazione iniziale

si possono inventare convenzioni cervellotiche

& Lucio
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» FITS e stabile e controllato (> once FITS forever FITS)

» scelta fortunata di ASCII, 2-complement e IEEE come standard

# non e’ un formato nativo su tutte le macchine
(ma adesso basta girare i byte)

» |le header non sono estendibili oltre I'allocazione iniziale
# le kwd non sono typed

si possono inventare convenzioni cervellotiche

& Lucio
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» FITS e stabile e controllato (> once FITS forever FITS)

» scelta fortunata di ASCII, 2-complement e IEEE come standard

# non e’ un formato nativo su tutte le macchine
(ma adesso basta girare i byte)

» |le header non sono estendibili oltre I'allocazione iniziale
# le kwd non sono typed
® non sono ammessi array di kwds

si possono inventare convenzioni cervellotiche

A Lucio
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» FITS e stabile e controllato (> once FITS forever FITS)

» scelta fortunata di ASCII, 2-complement e IEEE come standard

# non e’ un formato nativo su tutte le macchine
(ma adesso basta girare i byte)

» |le header non sono estendibili oltre I'allocazione iniziale
# le kwd non sono typed
® non sono ammessi array di kwds

# si possono inventare convenzioni cervellotiche

B Lucio © ypesetwith ATeX BEAMER | 10720
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# non usare tipi di dati che non servono

B Lucio © ypesetwithATEX BEAMER | 11720
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# non usare tipi di dati che non servono
# non usare unsigned

B Lucio © ypesetwith ATEX BEAMER | 11720
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# non usare tipi di dati che non servono
# non usare unsigned
# non sovraccaricare le header di kwd inutili

B Lucio © ypesetwithATEX BEAMER | 11720
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# non usare tipi di dati che non servono

# non usare unsigned

# non sovraccaricare le header di kwd inutili
stare attenti alla "ereditarieta” delle kwd

B ucio © ypesetwithATEX BEAMER 11720
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# non usare tipi di dati che non servono

# non usare unsigned

# non sovraccaricare le header di kwd inutili
» stare attenti alla "ereditarieta” delle kwd

* mettere una header comune in fondo ?

B ucio © ypesetwith ATEX BEAMER | 11720
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# non usare tipi di dati che non servono

# non usare unsigned

# non sovraccaricare le header di kwd inutili
stare attenti alla "ereditarieta” delle kwd
mettere una header comune in fondo ?

non usare le ASCII tables
ma usare le binary tables

B Lucio © typesetwith ATEX BEAMER | 11720
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# non usare tipi di dati che non servono

# non usare unsigned

# non sovraccaricare le header di kwd inutili
stare attenti alla "ereditarieta” delle kwd
mettere una header comune in fondo ?

# non usare le ASCII tables
ma usare le binary tables

» sfruttare la dimensionalita delle colonne
ma evitare i formati P Q

B ucio © ypesetwithATEX BEAMER | 11720
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# non usare tipi di dati che non servono

# non usare unsigned

# non sovraccaricare le header di kwd inutili
stare attenti alla "ereditarieta” delle kwd
mettere una header comune in fondo ?

# non usare le ASCII tables
ma usare le binary tables

» sfruttare la dimensionalita delle colonne
ma evitare i formati P Q

® non usare troppe extensions

B Lucio © typesetwith ATEX BEAMER | 11720
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# non usare tipi di dati che non servono

# non usare unsigned

# non sovraccaricare le header di kwd inutili
stare attenti alla "ereditarieta” delle kwd
mettere una header comune in fondo ?

# non usare le ASCII tables
ma usare le binary tables

» sfruttare la dimensionalita delle colonne
ma evitare i formati P Q

® non usare troppe extensions
* usare le image sections

B ucio © ypesetwithATEX BEAMER | 11720
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# non usare tipi di dati che non servono

# non usare unsigned

# non sovraccaricare le header di kwd inutili
stare attenti alla "ereditarieta” delle kwd
mettere una header comune in fondo ?

# non usare le ASCII tables
ma usare le binary tables

» sfruttare la dimensionalita delle colonne
ma evitare i formati P Q

® non usare troppe extensions
* usare le image sections
» studiare le convenzioni esistenti

B Lucio © ypesetwith ATEX BEAMER | 11720
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Lucio

non usare tipi di dati che non servono
non usare unsigned

non sovraccaricare le header di kwd inutili
stare attenti alla "ereditarieta” delle kwd
mettere una header comune in fondo ?

non usare le ASCII tables
ma usare le binary tables

sfruttare la dimensionalita delle colonne
ma evitare i formati P Q

non usare troppe extensions

usare le image sections

studiare le convenzioni esistenti

studiare i WCS papers (e usare RA---TAN DEC--TAN )

QO000000LOe000O
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| 4 WCS papers sono incorporated by reference nello standard

Paper | (general) : Greisen & Calabretta 2002, A&A 395 1061
Paper Il (sky) : Calabretta & Greisein 2002, A&A 395 1077
Paper IIl (spectra) : Greisen et al. 2006, A&A 446 747
HEALPIX : Calabretta & Roukema 2007, MNRAS 381, 865

Paper IV (distortions) : Calabretta et al. 2004, in preparation

Paper V (time) : Rots et al. 2009, in preparation

(D)

< Resources > xe mati

Lucio
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| 4 WCS papers sono incorporated by reference nello standard

Paper | (general) : Greisen & Calabretta 2002, A&A 395 1061
Paper Il (sky) : Calabretta & Greisein 2002, A&A 395 1077
Paper IIl (spectra) : Greisen et al. 2006, A&A 446 747
HEALPIX : Calabretta & Roukema 2007, MNRAS 381, 865

Paper IV (distortions) : Calabretta et al. 2004, in preparation

Paper V (time) : Rots et al. 2009, in preparation

kwds : CRVAL CRPIX CDELT CTYPtansformation matrix (CD, PC) ...

(D)

< Resources > xe mati

Lucio
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| 4 WCS papers sono incorporated by reference nello standard

Paper | (general) : Greisen & Calabretta 2002, A&A 395 1061
Paper Il (sky) : Calabretta & Greisein 2002, A&A 395 1077
Paper IIl (spectra) : Greisen et al. 2006, A&A 446 747
HEALPIX : Calabretta & Roukema 2007, MNRAS 381, 865

Paper IV (distortions) : Calabretta et al. 2004, in preparation

Paper V (time) : Rots et al. 2009, in preparation

kwds : CRVAL CRPIX CDELT CTYPtansformation matrix (CD, PC) ...

pixel p; = intermediate pixel q; = intermediate world x; = world
matrice (rotazione) scaling proiezione sul cielo

< Resources > xe mati

B Lucio © ypesetwithATEX BEAMER | 13720
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| 4 WCS papers sono incorporated by reference nello standard

Paper | (general) : Greisen & Calabretta 2002, A&A 395 1061
Paper Il (sky) : Calabretta & Greisein 2002, A&A 395 1077
Paper IIl (spectra) : Greisen et al. 2006, A&A 446 747
HEALPIX : Calabretta & Roukema 2007, MNRAS 381, 865

Paper IV (distortions) : Calabretta et al. 2004, in preparation

Paper V (time) : Rots et al. 2009, in preparation

kwds : CRVAL CRPIX CDELT CTYPtansformation matrix (CD, PC) ...

pixel p; = intermediate pixel q; = intermediate world x; = world
matrice (rotazione) scaling proiezione sul cielo

Ogni file puo’ avere fino a 27 WCS diversi (default e A-Z)

< Resources > xe mati
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| 4 WCS papers sono incorporated by reference nello standard

Paper | (general) : Greisen & Calabretta 2002, A&A 395 1061
Paper Il (sky) : Calabretta & Greisein 2002, A&A 395 1077
Paper IIl (spectra) : Greisen et al. 2006, A&A 446 747
HEALPIX : Calabretta & Roukema 2007, MNRAS 381, 865

Paper IV (distortions) : Calabretta et al. 2004, in preparation

Paper V (time) : Rots et al. 2009, in preparation

kwds : CRVAL CRPIX CDELT CTYPtansformation matrix (CD, PC) ...

pixel p; = intermediate pixel q; = intermediate world x; = world
matrice (rotazione) scaling proiezione sul cielo
Ogni file puo’ avere fino a 27 WCS diversi (default e A-Z)

ds9 p.es. li gestisce completamente "in interattivo" (usare XPA !)
altrimenti esistono librerie per i casi astrusi

(e.g)

< Resources > xe mati

Lucio
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| 4 WCS papers sono incorporated by reference nello standard

Paper | (general) : Greisen & Calabretta 2002, A&A 395 1061
Paper Il (sky) : Calabretta & Greisein 2002, A&A 395 1077
Paper IIl (spectra) : Greisen et al. 2006, A&A 446 747
HEALPIX : Calabretta & Roukema 2007, MNRAS 381, 865

Paper IV (distortions) : Calabretta et al. 2004, in preparation

Paper V (time) : Rots et al. 2009, in preparation

kwds : CRVAL CRPIX CDELT CTYPtansformation matrix (CD, PC) ...

pixel p; = intermediate pixel q; = intermediate world x; = world
matrice (rotazione) scaling proiezione sul cielo

Ogni file puo’ avere fino a 27 WCS diversi (default e A-Z)

ds9 p.es. li gestisce completamente "in interattivo" (usare XPA )

altrimenti esistono librerie per i casi astrusi
Per i casi semplici (RA---TAN DEC--TAN ) si puo fare da se (e.g.)

< Resources > xe mati

Lucio



http://sax.iasf-milano.inaf.it/~lucio/temp/Java/wcs.html

" N 000000000000
AstroSiesta 30 Aprile 2009

» "[FITS is] completely defined down to bit level by refereed published
papers unlike formats implicitly defined by the software which reads and
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Non abbiate paura ...e non usate fdump per leggere da ASCII !

in Fortran

Ia. |Ibrel’la SImp|IfItS (1996'2000) sviluppata originariamente per EPIC EGSE . 1141 r|ghe (663
di codice) vs 18843 (13063 di codice) della FITSIO 3.21 di allora

in Java

tre classi (< 500 righe) lettura immagine 2-d reale da file o URL,
decodifica kwd base e WCS (solo un subset) e gestisce conversione
pixel<sky

in IDL
Non ancora fatto ma vorrei farlo tipo XAS usando le strutture

fitsread,image.fits',a,0
print,a.bitpix
print,a.naxis1,a.naxis2
tvscl,a.data

fitsread, table.fits',b,1
print,b.tfields
plot,b.data.time,b.data.counts



http://sax.iasf-milano.inaf.it/~lucio/simplifits/
http://sax.iasf-milano.inaf.it/~lucio/temp/Java/TestWeb/progdoc.html#fit

AstroSiesta 30 Aprile 2009

Alcune features di FITS risentono dell’epoca in cui furono definite

< What is FITS < FITS images




AstroSiesta 30 Aprile 2009 000000

Alcune features di FITS risentono dell’epoca in cui furono definite

< Whatis FITS < FITS header

A Lucio




AstroSiesta 30 Aprile 2009

Alcune features di FITS risentono dell’epoca in cui furono definite

< What is FITS < FITS header < FITS types




AstroSiesta 30 Aprile 2009

Alcune features di FITS risentono dell’epoca in cui furono definite

< FITS RMF




AstroSiesta 30 Aprile 2009 000000

Alcune features di FITS risentono dell’epoca in cui furono definite

< the end

& Lucio




AstroSiesta 30 Aprile 2009 000000

Alcune features di FITS risentono dell’epoca in cui furono definite

< the end

& Lucio




AstroSiesta 30 Aprile 2009 000e00

Uno dei "padri fondatori" del WCS é Mark Calabretta
autore di questo PostScript scritto a mano

(xy2) = (0,1,0)

<«WCs

Lucio




AstroSiesta 30 Aprile 2009 000e00

Uno dei "padri fondatori" del WCS é Mark Calabretta
autore di questo PostScript scritto a mano

e pdobe. 2.0, epse.2
B0 eator: Mirk m-hun-
790 eat | onpate:

SO e chrone. ape

99egi nProcset: Li near A gebra. pro
6 Comute the deterrinant of A 33 mirix vith ol ements all @12 ai3, a21,
5520 e5a, Rl S8 105 Gn fne'Sumrhese ol events w1 be haed a8
5oSuch By this procedure.
ToaiSha]
T311 1212 213 /21 1822 /023 /31 1832 1332 9 mlti det
337"a28 il 323 a38 mt sub- 213 ml
553 331 mi a0 aza mi Sub ai2 mil
553 353 mi a2z ask i Sub a13 mi add
) oind dat
ocset: ol ouratapro

out- et oot Lunctions in the OE 1931 R colori il system
706nm .10m B = 435.8nm) from Wszecki & Stiles. Table 3.5,

S Gonvert (XY.2) tristi milus val ues to GIE 1976 uni form chromticity scale
" Convert (XY,2) tristi milus val ues to GE 1976 W'v'
6 Convert (XY,2) Ll sti il us val ues to GIE 1976 Lhurwe (QELUY
‘e inverse of the chromticity mtrix
20 T gy, 9 b yb 7b i3S
inie /ni s, oy 18y va' Taz oz o it cer
5o g facos cerueg by et g the o5 e <o
ke Dosila' 6ot 0By el oad"Bop X1y T2 ot 3prod
1 B 1 be ERES G bop o py i e o
148 RSB 2 351 Gos ol oad Do B by Bi ot Soad o1 v aet

9egi nPr ocset PR erp
Witk GIE 1931 XV2 ol bur Tromp18o of the Postseri pt munu:

1 i 5P and X0z

. 20d ed

<«WCs

Lucio © ypesetwithATeX BEAMER | 1820



AstroSiesta 30 Aprile 2009

mailing list fitshits o newsgroup sci.astro.fits

sono equivalenti (in gateway)

la mailing list & protetta dallo spam

il newsgroup si puo consultare in modo asincrono

il newsgroup si puo usare in modo anonimo

la mailing list e’ controllata normalmente da mailman : ci si iscrive tramite il solito form di controllo
da cui chiunque puo anche consultare I'archivio

il newsgroup puo essere consultato sporadicamente su google groups

oppure anche per posting usando un browser o altro reader (KDE ...)

lasciato come esercizio al lettore

oppure anche per posting usando pine
MSC
NNTP Server = news.ba.cnr.it
MSL
Server: news.ba.cnr.it/nntp
Path: #news.
una volta nella news collection appena creata fare
A
sci.astro.fits

< Resources

Lucio



http://listmgr.cv.nrao.edu/mailman/listinfo/fitsbits
http://groups.google.com/group/sci.astro.fits/topics
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and how was this presentation prepared ?

BEAMER is a IATEX class which allows to produce "interactive” presentations in
PDF format ... which means they are intrinsically portable!
TIKZ is a IATEX package which allows to design graphics in IKTEX (no
WYSIWYG but high reproducibility)

BEAMER can be downloaded from sourceforge

TIKZ can be also downloaded from sourceforge

there is a nice manual

some examples are available online

there are also online resources which discuss and compare the
other IATEX and PDF presentation preparation tools, like here (B
here (Akron)

B0 © ypesetwithATEX BEAMER | 20720
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https://sourceforge.net/projects/pgf/
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http://latex-beamer.sourceforge.net/
http://www.miwie.org/presentations/html/
http://www.math.uakron.edu/~dpstory/pdf_present.html
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» there are also online resources which discuss and compare the
other KTEX and PDF presentation preparation tools, like here (B
here (Akron)

B Lucio © typesetwith ATEX BEAMER | 20720


https://sourceforge.net/projects/latex-beamer/
https://sourceforge.net/projects/pgf/
http://sax.iasf-milano.inaf.it/~lucio/texmf/tex/latex/beamer/doc/beameruserguide.pdf
http://latex-beamer.sourceforge.net/
http://www.miwie.org/presentations/html/
http://www.math.uakron.edu/~dpstory/pdf_present.html
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