STELLE N OVAE

Un giorno da record
per 1 lampi gamma

Lo scorso 19 marzo il satellite Swift ha rilevato ben quattro lampi gamma, contro
una media di due “burst” alla settimana, e uno dei quattro ha addirittura raggiunto
la soglia della visibilita a occhio nudo. La cronistoria di una giornata da record

a quando & stato messo in
Dorbita, nel novembre 2004,

SWIFT ha raggiunto risultati
incredibili nella scoperta e nello stu-
dio dei lampi gamma cosmici, inten-
sissime e brevissime emissioni di
raggi gamma che provengono da lon-
tane galassie. SWIFT, che ¢ una mis-
sione NASA con un importante e
qualificato contributo italiano, rivela,
in media, 100 lampi all’anno, ciog
circa due per settimana. Come dimo-
strato dall’istogramma del numero
giornaliero dei lampi gamma, la
distribuzione dei tempi di arrivo di
questi lampi ¢ una bellissimo esem-
pio dei capricci della statistica dei
piccoli numeri. Succede che per setti-
mane non ci siamo lampi, oppure che

se ne rivelino due in un giorno. E
anche successo di vedere 3 lampi
nello stesso giorno, ma mai se ne
erano visti 4 in poco pil di 12 ore! E
successo il 19 marzo, e poiché i
lampi gamma vengono identificati
con la data nella quale sono stati
registrati, li hanno chiamati GRB
(sigla che sta per gamma ray burst)
080319A,B,C,D.

Andiamo con ordine: il primo lampo
viene registrato alle 05h 45m UT
(tempo universale, cio¢ ora di
Greenwich) dalla posizione approssi-
mata di coordinate equatoriali AR 13h
43m, Dec +44°, vale a dire nella co-
stellazione dei Cani da Caccia. Swift
non lo puo ripuntare immediatamente
perché il lembo della Terra & troppo

vicino. Bisogna aspettare qualche mi-
nuto in modo che il satellite si sposti
nell’orbita e possa effettuare il ripun-
tamento che, perd, viene interrotto
quasi subito perché alle 06h 12m vie-
ne rivelato il secondo GRB (nella co-
stellazione del Bootes, con posizione
AR 14h 31m, Dec +36°) che, ripunta-
to subito, dimostra di avere una mo-
struosa emissione ottica. E stato cosi
intenso che per qualche decina di mi-
nuti ha toccato addirittura la quinta
magnitudine, e subito i media lo han-
no quindi battezzato come il lampo
gamma visibile a occhio nudo.

Nel frattempo, 1’analisi dei dati del
breve ripuntamento del primo lampo
(cioé GRB080319A) dimostra che
I’oggetto ha una controparte ottica.
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Due immagini del “mostruoso * GRBOS03198, ripreso nell‘ottico (a sinistra) e nei raggi X (a desta).

Gli astronomi ottici si gettano sui
due oggetti: in Cile e negli USA &
notte fonda e si pud cercare di misu-
rare il redshift, con un occhio di ri-
guardo per il secondo, che ha battuto
tutti 1 record di flusso ottico.
GRBO080319B, intanto, mette in crisi
il sistema automatico di distribuzione
delle circolari con le notizie fresche
sulle osservazioni. Sono moltissimi i
telescopi robotici e non che hanno vi-
sto il flash ottico del lampo gamma e
tutti vogliono rendere pubblici i loro
risultati. Il sistema GCN si trova a
gestire contemporaneamente 19 cir-
colari e, non sapendo a quale dare la
priorita, va in tilt, e il flusso di infor-
mazioni si arresta. Intanto diversi
Osservatori hanno fatto lo spettro
della brillantissima controparte otti-
ca. Il primo a fornire il valore del
redshift & 1’Osservatorio dell’ESO a
Cerro Paranal in Cile (che vede la
sorgente piuttosto bassa sull’orizzon-
te), poi arrivano gli altri e concorda-
no su un redshift di 0,9; fatti i dovuti
conti, cio equivale a una distanza pa-
ri a circa la meta dell’eta dell’univer-
so. Non & certo un record per i lampi
gamma, che possono arrivare a red-
shift anche di 6, ma una distanza di 7
miliardi di anni luce & pur sempre un
valore rispettabile per questo cam-
pione di emissione ottica, che ha bril-
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lato 10 milioni di volte pill di una
ipotetica supernova posta alla stessa
distanza. Inoltre, GRB0O80319B sa-
rebbe stato sicuramente la sorgente
piu distante visibile ad occhio nudo.
Peccato che nessuno si sia fatto avan-
ti per rivendicare |’osservazione vi-
suale del secolo. Il lampo ha avuto
origine, molto probabilmente, da una
stella molto piu massiccia del nostro
Sole, esplosa molto prima della na-
scita del nostro Sistema Solare.
Mentre gli astronomi lavorano freneti-
camente, Swift, alle 12h 25m rivela
un altro lampo gamma, questa volta
proveniente dal Drago (AR 17h 15m,
Dec +55°). Anche GRB080319C di-
mostra di avere una normale contro-
parte X e ottica, ma questa volta il
lampo colpisce di striscio anche Agi-
le, lo strumento italiano dedicato allo
studio dei raggi gamma celesti, e vie-
ne rivelato dal calorimetro, che misu-
ra la sua emissione fino a 1 MeV. Si
tratta di un’informazione molto im-
portante per coloro che studiano la fi-
sica dell’emissione dei lampi gamma
perché permette di calcolare a quale
valore dell’energia la sorgente abbia
prodotto la maggior parte dell’emis-
sione. L’informazione viene confer-
mata anche dalla rete di strumenti a
bordo di sonde interplanetarie che
hanno rivelato il lampo.

A proposito, anche lo spettrometro a
bordo di Integral rivela i primi 3 GRB.
Ma il 19 marzo non ¢ ancora finito. Al-
le 17h 05m il cicalino suona ancora per
gli increduli controllori, ormai esausti,
di SWIFT. E il quarto GRB della gior-
nata, situato nella costellazione dei Ge-
melli (AR 06h 37m, Dec +23°), anche
questo con una controparte X e una fle-
bile controparte ottica.
Non c’¢ che dire: il 19 marzo 2008
verra sicuramente ricordato a lungo
come la giornata dei record nel campo
dei lampi gamma.
Non solo per la prima volta in circa
1200 giorni di attivita SWIFT ha regi-
strato 4 lampi gamma in poco piu di
12 ore, ma si ¢ visto il lampo gamma
con la controparte ottica piu brillante,
potenzialmente visibile a occhio nu-
do. C’¢ anche un altro record pil sot-
tile da apprezzare, ma non meno im-
portante. Mentre, in media, solo la
meta dei GRB rivelati da SWIFT ha
fatto registrare la presenza di una con-
troparte ofttica, tutti e quattro i
GRBO080319 hanno mostrato di avere
emissione ottica. Inoltre sono tutti e
quattro a latitudini positive. Quando
la statistica decide di giocare degli
scherzi agli astronomi, non bada a
spese. E li stupisce con effetti davvero
speciali.
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